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1.0 - INTRODUGAO

O presente Plano de Agdo de Emergéncia (PAE) é parte integrante do Plano de
Segurancga de Barragem (PSB) da UHE Juruena, devendo ser utilizado com conjunto
para o total entendimento das a¢des necessarias.
Este Plano de Agao de Emergéncia foi elaborado para definir os procedimentos internos
da UHE Juruena para comunicacdo e resposta a situacdbes de ameaca ao
empreendimento ou aquelas decorrentes de sua ruptura.
Ressalta-se que essa barragem possui rotina de inspe¢ao monitoramento e manutengao,
contando com os instrumentos adequados para a sua auscultacéo e a realizagéo obras
€ reparos necessarios para a sua seguranca.
Este Plano de Agdo de Emergéncia (PAE) esta alinhado com o estabelecido na Lei
Federal n.° 12.334/10, onde se estabeleceu a Politica Nacional de Seguranca de
Barragens e a Resolugdo Normativa n® 1.064, de 02 de maio de 2023.
Objetivando estabelecer as a¢des a serem executadas pela UHE Juruena em caso de
emergéncia com a barragem e identificando os agentes a serem notificados dessa
ocorréncia. Contempla ainda:
= |dentificacdo e analise das possiveis situagdes de emergéncia;
= Procedimentos para identificacdo e notificagdo de mau funcionamento ou de
condigdes potenciais de ruptura da barragem;
» Procedimentos preventivos e corretivos a serem adotados em emergéncias, com
indicacao do responsavel pela acao;
= Estratégia e meio de divulgagao e para as comunidades potencialmente afetadas
em emergéncia na Zona de Auto Salvamento - ZAS.
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2.0 - IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Nome do Empreendedor: UHE JURUENA LTDA.

UHE: Juruena

CNPJ: 39.916.142/0001-39

Enderego: Est. Do Pontal km 27, s/n.°, zona rural, Campos de Julio - MT
CEP: 78.307-000

Diretor: Roberto Ancelmo Rubert
Fone: (65) 99915 - 8480

E-mail: roberto.rubert@sensatto.com.br

Responsavel Técnico da Seguranga da Barragem: Eng. Luiz Eduardo Migueis da Silva
Fone: (65) 99616-3358

E-mail: luiz.migueis@sensatto.com.br

Gerente de Operacao: Juliano Arminio Lippert
Fone: (65) 98114-1521

E-mail: juliano.lippert@sensatto.com.br

Lider da Usina/Coordenador do PAE: Luiz Eduardo Migueis da Silva
Fone: (65) 99616-3358

E-mail: luiz.migueis@sensatto.com.br
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3.0 — IDENTIFICAGAO DO EMPREEDIMENTO

3.1 - ARRANJO GERAL
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Figura 01: Croqui do Arranjo Geral do Empreendimento
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3.2 - ACESSO
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Figura 02: Croqui de detalhamento do acesso ao empreendimento via BR — 364 / Sapezal.
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Figura 03: Croqui do acesso interno do empreendimento — Maiores Detalhes verificar projeto
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3.3 — CLASSIFICAGCAO DE SEGURANCA

A classificagdo do empreendimento seguiu as orientagdes do Anexo | e Il da Resolugéao
Normativa Aneel n.° 1.064 de 02 de maio de 2023.

BARRAGEM - CLASSE B

DANO POTENCIAL ALTO

CATEGORIA DE RISCO BAIXO

Em caso de informagdes adicionais, pode ser consultado o Plano de Seguranga da

Barragem

10
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3.4 — FICHA TECNICA
r FICHA-RESUMO - ESTUDOS DE VIABILIDADE E PROJETO BASICO
b
NOME DA USINA: UHE JURUENA DATA: 050972024
ETAPA: PROJETO EXECUTIVO POT. (MW): 50
NOME DO{S) INTERESSADCIS): SENSATTO INVESTIMENTOS (S.A)
CONTATO {resp. pelo emprezndimentn | e-mal): Roberto Anselmo Rubert/ roberto.rubert@sensatto.com.br TEL (65) 9-9915-8480 EF}‘J{:
NOME DA(S) EMPRESA(S) PROJETISTA(S):  {PCE Projetos & Consulionias de Engenhana Lida
CONTATO {resp. ticnico pedo estudo / e-mad): José Eduardo Moreira (moreira@pcebr.com.br) TEL @1 5323‘-?452 §Fr"oc:
1. LOCALIZAGAO
RIC: JURUENA BACIA: SUB-BACIA: 17 DISTANCIA DA FOZ: o7 km
MUNICiPIO[SI- Campos de Julio & Sapezd UF: MT MUNICiPIO[S:- Campos de Julio & Sapezd UF: MT
(BARRAGEM) :Campos de Julio & Sapezal UF: MT (C.DE FORGA); Campos de Julio & Sapezal UF: MT
COORDENADAS GEOGRAFICAS DA BARRAGEM:
LATITUDE: 1 qraus S minuios 05 sequndos SUL (8) OU NORTE (N): : S
LONGITUDE: B graus O minuios a sequUdos OESTE (W)
COORDENADAS GEOGRAFICAS DA CASA DE FORGA:
LATITUDE: 1 qraus 3 minuios w sequndos SUL (8) OU NORTE (N): : ]
LONGITUDE: i graus 0 minuios LES sequndos OESTE (W)
2. CARTOGRAFIA / TOPOGRAFIA
PROJECAD CARTOGRAFICA: SIRGAS 2000 ZONA: 2 DATUM: IMBITUBA MC: 5
CARTAS E PLANTAS TOPOGRAFICAS: DATA: ESCALA: 1:250.000  {FONTE: DSG
FOTOS AEREAS: DATA: 2011 ESCALA: 1:10.00  :FONTE:
RESTITUIGAD AEROFOTOGRAMETRICA: ESCALA: 12000
3. HIDROMETEORCLOGIA
POSTOS FLUVIOMETRICOS DE REFERENCIA:
TIPC: Flavioménco |COD.: 17091000 ENTIDADE: ARA NOME: Faz. Tucunard (RIO: Juruena  (AD (em km): LLE]
TIPO: Fluvioménco 1 COD.: 17083000 ENTIDADE: ANA NOME: Fontandhas RIC: Jurusnz AD em k) 52200
TIPC: Flavioménico | COD.: 17035000 ENTIDADE: ARA NOME: Faz. Tombador RIC: do Sangue  {AD {em knr’): 25918
TIPC: COD.: ENTIDADE: NOME: RIC: AD (em knv):
TIPC: COD.: ENTIDADE: NOME: RIC: AD (em knv):
TIPC: COD.: ENTIDADE: NOME: RIC: AD (em knr):
VAZOES MEDIAS MENSAIS (m’ls) - PERIODO: (DE 0131 A 07724) TIPC DA SERIE (REGULARIZADA ou NATURAL: NATURAL
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
1604 1655 170.2 1608 1510 450 36 422 o a4 3 1534
PERMANENCIA DE VAZOES MEDIAS MENSAIS (m¥s):
5w 0% 0% 0% 0% 50 % B0 % 0% B) % W0 % 9% % 100 %
1870 1780 1670 160.0 1550 1510 w8 ma 1358 1286 143 130
PRECIP. MEDIA MENSAL (mm) - PERICDO:  (DE 0431 A 12410)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
27 57 96 w7 825 25 131 39 782 15858 282 PIER:]
EVAPOR. MEDIA MENSAL (mm) - PERIODO:  (DE MES/AND A MES/AND)
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
149 2783 255 1618 525 103 78 55 665 150 M99 43
PREC. MEDIA ANUAL: 047 mm VAZAOD MLT - PERIODO: (DE 01731 A O7/24) 153 e
EVAP. MEDIA ANUAL: 1665 mm VAZAO FIRME CRITERIC: { P.Crifca) m e
EVAP. MEDIA MENSAL: 1387 mm VAZAD MAX. REGISTRADA (12:04/95) 265 mils
AREA DE DRENAGEM: 4574 k' VAZAO MiN. REGISTRADA (40017 & 14110024y 1055 mls

Tabela 01: Ficha Técnica — UHE Juruena.
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E i q Bl ! E ! FICHA-RESUMO - ESTUDOS DE VIABILIDADE E PROJETO BASICO

4. RESERVATORIO

CARACTERISTICAS GERAIS CRISTA DA BARRAGEM: 455 m
VIDA UTIL DO RESERVATORIO: 1937 ancs ALTURA DA BARRAGEM: ns5 m
PERIMETRO: 10,982 km VOLUMES
COMPRIMENTO: % m No NA MAX. NORMAL: 24 10
PROFUNDIDADE MEDIA: 545 m No NA MIN. NORMAL: 24 x10F
PROFUNDIDADE MAXIMA: 65 m OTiL: nla 0
TEMFO DE FORMAGAD: 1,65 dias AREAS (INCLUINDO CALHA DO RIO)
TEMPO DE RESIDENCIA: 0.2 dias NA MAX. NORMAL: 0,500 km’
NiVEIS DE MONTANTE NA MAX. MAXIMORUM: 05439 km’
NA MAX. NORMAL: 45200 m NA MiN. NORMAL: 0,540 km’
NA MAX. MAXIMORUM: 45240 m VIDA UTIL
NA MIN. NORMAL: 45200 m VIDA UTIL DO RESERVATORIO {VOL. MAX. OPERATIVO): 1937 ancs
NIiVEIS DE JUSANTE VIDA UTIL DO RESERVATORIC (VOL. UTIL): 1937 ance
NA NORMAL de JUSANTE: 41550 m VAZAD SOLIDA AFLUENTE 1680037 t/ ano
NA MAX. de JUSANTE: 4770 m CONCENTRAGAC MEDIA DE SEDIMENTOS 5,59 mg
NA MIN. de JUSANTE: 41550 m PRODUGAQ ESPECIFICA DE SEDIMENTOS niz t kv’ ano
AREAS INUNDADAS POR MUNICIPIO [em knv’) - NO NA MAX MAXIMORUM
MUNICIPIC (S) UF SUBTRAIDA A CALHA DO RIO! NA CALHA DO RIO TOTAL
CAMPCS DE JULID (ME) MT 0,130 0,1407 02737
SAPEZAL (MD) MT 0,089 0,1407 0,233
CURVAS
PONTOS DAS CURVAS COTA x AREA x VOLUME DO RESERVATORIO PONTOS DA CURVA CHAVE DO CANAL DE FUGA
COTA(m) | AREA(kmY) i VOL (i’ COTA {m) AREA k) VOL. (h’) NA puzearrs () VAZAD (ms) Y VAZAO {mits)
4“0 0,01 000 auy 017 0,62 416,65 150 4730 0
4“1 002 002 448 02 0,81 416,71 165 7,37 n
4“2 0,4 005 49 0% 1,05 416,89 b 4745 280
3 005 0 450 033 1,35 417,01 m 417 61 30
444 012 0,18 451 038 1,70 417,08 m 47,76 kA
45 0,14 031 452 0,504 2141 47,15 0 417,84 m
45 0,16 045 453 0,520 2,701 a1z 50 418,07 375
POLINOMIOS
VOLUME » COTA (RESERVATORIO) VAZAO X N A sqas (CANAL DE FUGA)
COEFICIENTE AD Al A2 A3 A4
VALCR 4 4212520E+02 | 1,0893580E-01 | 5BMIME-00 |  1937INE-00 | -25793400ED1
: : COEFICIENTE A Al A2 A3 M
COTA X AREA (RESERVATORIC)
COEFICIENTE AY Al v A3 M
VALOR 4,165000E+02 | 1500510E-05 | -0,80500E-05 | 143BR40E07 | -2 46100E-10
VALOR 4 4038220E+02 | 4, 264B0T0E-01 | 4404556001 | 1.2535650E-01 | 0,0000000E-00
5. TURBINAS
TIPO: Kaplan 5 VAZAD NOMINAL UNITARIA: 838 e
NUMERO DE UNIDADES: 2 - VAZAD MAXIMA TURBINADA: LIAT e
POTENCIA UNITARIA NOMINAL: 35715 KW VAZAD MINIMA TURBINADA: 25,8 e
ROTAGAC SINCRONA: bith rpm. RENDIMENTO MEDIO: 28 %
QUEDA DE REFERENCIA: B m PESO TOTAL POR UNIDADE: 5 kN
6. GERADORES
NUMERO DE UNIDADES: 2 - FATOR DE POTENCIA: 08 -
POTENCIA UNITARIA NOMINAL: I8 KvA RENDIMENTC MEDIC: a %
TENSAC NOMINAL: 138 Y PESC DC ROTOR: 55 kN

Tabela 01: Ficha Técnica — UHE Juruena. Cont.
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7. INSTALAGOES DE TRANSMISSAQ DE INTERESSE RESTRITO A CENTRAL GERADORA (INDICATIVA)

SUBESTAGAQ ELEVATORIA - DADOS DO TRANSFORMADOR TIPC (S.E. o SECCAOLT) | SE

NUMERO DE UNIDADES: _[MunICiPIO: Sapezal, Campos de Jiio

POTENCIA UNITARIA NOMINAL: 50.000/60.000 KVA UF: MT

TENSAO ENR. PRIM.: 138 kv NOME: SE Parecis

TENSAD ENR. SEC: 138 kv CONCESSIONARIA: nla

LINHA DE TRANSMISSAQ SUBESTAGAO TRANSFORMADORA (QUANDO APLICAVEL)

MUNICIPIO (S Sapezal, Campos de Jilio NUMERO DE UNIDADES: na _

UF (8): MT POTENCIA UNITARIA NOMINAL: nla kVA
EXTENSAC: 8 km TENSAD ENR. PRIM.: ra kv
TENSAQ: 138 KV TENSAD ENR. SEC.: na KV
CIRCUITO (Simples ou Duplo): Simples SECCAQ DE L.T. (QUANDO APLICAVEL)

PONTO DE CONEXAO: TENSAD: na kv

A CONSTRUIR 7 (sim ou ndo): : CIRCUITO {Simples ou Duglo): na

8. ESTUDOS ENERGETICOS

CUEDA BRUTA: B5 m VAZAO DE USOS CONSUNTIVOS: - s
PERDA HIDRAULICA: M % ENERGIA GERADA: e MW médios
FATCOR DE INDISP. FORGADA: 1,982 % ENERGIA FIRME: 09 MW médios
FATOR DE INDISP. PROGRAMADA: 5290 % PRODUTIBILIDADE MEDIA (NA com 85 % V.. armazenado) MW | mls
RENDIMENTO DO CONJ. TURBINA/GERADCR: @0 % FRODUTIBILIDADE MAXIMA (NA méximo normal) 0302 MW / miis

VAZAO REMANESCENTE: RITERIC: 30% Periodo bmido 2 1~ 46.5/15.5 s PRODUTIBILIDADE MiNIMA (NA minimo normal) 0,302 MW | ms
9. CUSTOS
OBRAS CIVIS: 8318 XI0°RS  |SISTEMA DE TRANSMISSEO ASSOCIADO: 25.387 YIRS
EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS: 60.385 X10°Rs  |CUSTO TOTAL C/ SIST. DE TRANS. ASSOCIADO: 551.287 X10°R$
MEIO AMBIENTE: 3352 ¥IPRS  [JURDS ANUAIS: 1,00 %
OUTROS CUSTOS: 15.01 X10°R$  |PERICDO DE UTILIZAGAC DA USINA: k] ancs
CUSTO DIRETO TOTAL: 381877 XIFRS  [O&M: 457 RE/MWn
CUSTOS INDIRETOS: 1.006 ¥10°Rs  |CUSTO DA ENERGIA GERADA: 12431 R§/MWh
CUSTO TOTAL S/ JDC: 472883 X10°R$  |DATA DE REFERENCIA: dez/18
CUSTO TGTAL C/ JDC: {oc= %) 524,901 X10°R$  |TAXA DE CAMBIO: 38 RSUSS
CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO (% DO CUSTO TOTAL §/ JOC)

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANOS ANO B ANOT ANO B ANO S ANO 10
USINA (%) W% 405 W
SIST. DE TRANS. ASSOC. (%) 100%
10. IMPACTOS SOCIO-AMBIENTAIS
POPULAGAD ATINGIDA (N® HABITANTES): FAMILIAS ATINGIDAS:
URBANA: zem URBANA: Zem
RURAL: ze0 RURAL: zer0
TOTAL: TOTAL: zem0
RELOCAGAG DE ESTRADAS ? (sim ou néo} ndo EXTENSAO: 0 km
RELOCAGAC DE PONTES 7 (sim ou ndo) ndo EXTENSAC: 0 km
EMPREGOS GERADOS DURANTE A CONSTRUGAO:
DIRETOS: | 30 INDIRETOS: 1200
11. CRONOGRAMA - PRINCIPAIS FASES
INICIC DAS OBRAS ATE O DESVIC DO RIO: 15 messs  |PRAZO TOTAL DA OBRA (GERAGAC DA UILTIMA UNIDADE) | H meses
DESVIO DO RIO ATE O FECHAMENTO: 2 meses
FECHAMENTO ATE GERAGAO DA 1° UNIDADE: 3 meses  |MARCO - MONTAGEM ELETROMECANICA {1* UNIDADE): 14 meses
PRAZO DE GERAGAO ENTRE UNIDADES: meses  |MARCO - OPERAGAO PRIMEIRA UNIDADE: k1] meses

Tabela 01: Ficha Técnica — UHE Juruena. Cont.
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12. ASPECTOS CRITICOS DO EMPREENDIMENTO

WOCLE OS UREANDS ATINGIDOS 7 [sirm ou ndio] ndo
AREAS IMDUSTRIAIS ATINGIDAS ? [sirm ou no) ndo
AREAS INDIGEMAS 7 [sim ou ndo) nao
AREAS DE QUILOMBOLAS 7 (sim ou nda) n&o
UMIDADE S DE COMSERYACED DA NATUREZA ? [=im ou ndo) ndo
AREAS DE PESQUISA OU EXPLORACED MINERAL ? (sim ou ndo) ndo
SITIOS AROUEOLOGICOS 7 [sim ou ndo) nao
CAVERMAS 7 [sim ou ndo) n&o
DISPONIBILIDADE HIDRICA 7 (sim ou nio) ndo
OUTROS ? [=irm ou nda) ndo
13. DESCRICAO SOBRE 0S OUTROS USOS DA AGUA
NAVEGAGAQ (sim ou nio) ndo (especificar, quando for o caso)
ABASTECIMENTO PUBLICO {sim ou nao) n&o (especificar, guando for o caso)
TURISMO LOCAL (sim ou ndo) ndo {especcar, quando for o caso)
LAZER. (gim ou n&o) ndo (e=pecificar, quando for o caso)
OUTROS {sim ou nao) ndo {especificar, quando for o caso)

DADOS DE ARRANJO
14. DESVIO
TIPC: Adufas ESCA‘«"ACAD COMUM: (inchad T - m
VAZAD DE DESVIO: TR = 5) ANCS) L] mls ESCAVAGCAD EM ROCHA A CEU ABERTO: - m?
NUMERO DE UNIDADES: 3 - ESCAVAGCAD EM ROCHA SUBTERRANEA: - m?
SEGAD: 4535 m’ CONCRETO (CONVENCIONAL): - m?
COMPRIMENTC: 16 m ENSECADEIRA: 8170 m*
15. BARRAGEM
TIPO DE ESTRUTURA / MATERIAL: Tera CONCRETO CONVENCIONAL: - m?
COMPRIMENTO TOTAL DA CRISTA: ) m CONCRETO COMPACTADO A ROLO - CCR: - m?
ENROCAMENTO: - m* ESCAVAGAC COMUM: m?
ATERRC COMPACTADC: m* ESCA‘«"A(;AD EM ROCHA: - m*
FILTROSE TRANSI(;@E S 4521 m* WOLUME TOTAL: m*
16. DIQUES
TIPO DE ESTRUTURA / MATERIAL: NIA ATERRO COMPACTADO: A m?
COMPRIMENTO TOTAL DA(S) CRISTA(S): iA m FILTROS E TRANSIGOES: NIA m?
ALTURA MAXIMA: A m CONCRETO CONVENCIONAL: NiA m*
CCOTA DA CRISTA: NIA m CONCRETO COMPACTADO A ROLC - CCR: NIA m?
ENROCAMENTO: NIA m’ VOLUME TOTAL: NIA m?
17. VERTEDOURO
TIPC: Superficie com comporas CONCRETO (COMVENCIONALY: 13.214 m
VAZAO DE PROJETC: TR =10.000 ANODS) 35 miz COMPORTAS:
COTA DA SOLEIRA: M B m TIPC: Segmenio
COMPRIMENTO TOTAL: 135 m ACIONAMENTO: HIDRAULICO
NUMERO DE VAOS: 3 - LARGURA: 45 m
LARGURA DO VAC: 45 m ALTURA: 52 m
ESCAVAGAOD COMUM: m? ESTRUTURA DE DISSIPACAD DE ENERGIA:
ESCAVAGAD EM ROCHA A CEU ABERTO: - m? TIFC: Bacia de Dissipagio
ESCAVAGAD EM ROCHA A SUBTERRANEA: - m?

Tabela 01: Ficha Técnica — UHE Juruena. Cont.
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18. CIRCUITO HIDRAULICO DE GERACAQ

CANALTUNEL DE ADUGAD: CONCRETO: 14002 m
COMPRIMENTO: 1400 m COMPORTAS

LARGURA / SECAC: 518268 mim®  |TIPO: VAGAD

ESCAVAGAO COMUM: 1.05 w ACIONAMENTO: Périco

ESCAVAGAD EMROCHA A CEU ABERTC: - w LARGURA: 45 m
ESCAVAGAO EMROCHA SUBTERRANEA: - m ALTURA: a7 m
CONCRETO: 15483 m CHAMINE DE EQUILIBRIO

CAMARA DE CARGA: DIAMETRO INTERNC: NiA m
AREA SUPERFICIAL: 1% m ALTURA; NIA m
SOBREVELEVAGAD MAXIMA: 2 m CONDUTO/TUNEL FORGADO

DEPLECAD MAXIMA: 5 m NUMERO DE UNIDADES: 2 _
TOMADA D'AGUA: DIAMETRO INTERNC: 45 m
TIPO: Torrs COMPRIMENTO MEDIC: 1145 m
COMPRIMENTO TOTAL: 145 m ESCAVACAO EM ROCHA A CEU ABERTO: - e
NUMERO DE VAOS: 2 - ESCAVACAO EM ROCHA SUBTERRANEA: - m
ESCAVAGAD COMUM: fincluido ra 10.750 w CONCRETO: 2649 s
ESCAVAGAOD EM ROCHA A CEU ABERTC: - m TRECHO BLINDADO: 5

ESCAVAGAD EM ROCHA SUBTERRANEA: - w

19. CASA DE FORGA

TIPO: Abrigada ESCAVAGAD COMUM: 595,200 e
NUMERO DE UNIDADES: b - ESCAVAGAO EM ROCHA A CEU ABERTO: 15.000 e
LARGURA DOS BLOCOS: 16,25 m ESCAVAGAO EM ROCHA A SUBTERRANEA: - e
ALTURA DOS BLOCOS: 16,58 m CONCRETO: 7390 w
COMPRIMENTO DOS BLOCOS: b m

20. OBRAS ESPECIAIS

TIPO: - ESCAVAGAO EM ROCHA A SUBTERRANEA: - s
ESCAVAGAO COMUM: - m CONCRETC CONVENCIONAL: - e
ESCAVAGAO EM ROCHA A CEU ABERTO: - m CONCRETO COMPACTADO A ROLO - CCR: - e
21 _VOLUMES TOTAIS

ESCAVAGAO COMUM: 213071 m= ENROCAMENTO: - e
ESCAVAGAO EM ROCHA A CEU ABERTO: 15.000 w ATERRO COMPACTADO: 75508 s
ESCAVAGAD EM ROCHA A SUBTERRANEA: - w CONCRETC CONVENCIONAL: 50.089 s
SOLO: - m CONCRETO COMPACTADO A ROLO - CCR: - e

22 OBSERVAGOES

23 INSTRUQéES PARA PREENCHIMENTO DA FICHA-RESUMO

1) A ficha devera ser iniegralmente preenchida pelo interessado. Nos campos onde nao se aplicar determinada mformagso, indicar “n/a”

2) Duraniz o presnchiment devierio ser obeervadas as unidades estabalecidas em cada campo;

J3) As informagies a serem insendas deverSo ser compafivels com as constanies dos estudos de viabilidade elou projetos bésicos {iexto e desenhos) enregues a ANEEL;
4) O walor de potincia instslada da usina deverd atender 2 expressio: Potincia Instalada = (n° de unidades) x (potincia unitina nomingl dos geradorss em kWA x (fior de potncia);

5} N2o deverdo ser insendas ou excuidas fnhas. Presncher apenas os campos pressishelecidos; &

6) Todas a= folhas da fcha resumo deverdo ser assmadas & cammbadas pelo responsaviel Bonico do estudo / projeto.

Tabela 01: Ficha Técnica — UHE Juruena. Cont.
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3.5 — DETALHAMENTO DOS APROVEITAMENTOS HIDROELETRICO DO RIO

JURUENA

Posicionamento

Aproveitamento

Poténcia Instalada

Proprietario

(MW)
PCH Santa Lucia | 5,00 Maggi Energia S.A.
Montante
PCH Santa Lucia Il 7,60 Maggi Energia S.A.
UHE Juruena
UHE Juruena 50,00
Ltda.
Campos de Julio
PCH Cidezal 17,00
Energia S.A.
Jesuita Energia
PCH Jesuita 22,30
S.A.
Sapezal Energia
PCH Sapezal 16,00
S.A.
Segredo  Energia
PCH Segredo 26,12
S.A.
Jusante
llha Comprida
PCH llha Comprida 20,16 _
Energia S.A.
Parecis Energia
PCH Parecis 15,40
S.A.
Rondon Energia
PCH Rondon 13,00
S.A.
Telegrafica Energia
PCH Telegrafica 30,00

S.A.

Tabela 02: Aproveitamentos Hidroelétricos do Rio Juruena na proximidade UHE Juruena.
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3.6 — REGRAS PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS DOS DISPOSITVOS DE
DESCARGA DA BARRAGEM

E importante enfatizar a existéncia de empreendimento a jusante do barramento, desta feita para
melhor gestéo dos recursos hidricos, € fundamental a comunicagao entre os empreendimentos
para otimizacdo e minimizagao de riscos.

Para o melhor completo em relagdo a operacéo do reservatorio e comportas, recomenda-se a

verificagdo em paralelo dos documentos:

» JUR1-02-MC-AC-RE-C17-0003-0 — Plano de Operagao do Reservatorio;
= JUR1-02-MC-AC-RE-C17-0002-0 — Plano de Esvaziamento do Reservatorio;
=  JUR1-02-IF-AC-VT-C17-0001-00 — Plano de Operacao das Comportas.

NIiVEIS CARACTERISTICOS DO RESERVATORIO
=  N.A. Maximo Normal: El. 452,00 m
= N.A. Minimo Operacional: El. 452,00 m
= N.A. Maximo Maximorum: El. 452,40 m

NIVEIS CARACTERISTICOS A JUSANTE DA CASA DE FORGA
= N.A. Maximo Normal: El. 416,70 m
=  N.A. Minimo Normal: El. 416,50 m
= N.A. Max. Maximorum (Milenar): EI. 417,84 m
* N.A. Max. Excepcional (Decamilenar): El. 418,10 m

ESTRUTURA DE DESCARGA
= Tipo: Vertedouro de superficie
= Nudmero de Vaos: Trés (3)
= Tipo de comporta: Segmento
= Largura do vao: 4,50 m
= Elevacao da soleira vertente: El. 446,80 m

= Elevacgao do topo da comporta: El. 452,80 m
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Figura 04: Curva de Abertura Parcial da Comporta x Nivel d’Agua — Vazdo por Um Vio
N.A. Abertura (h) e Vazdo (Q) por Vio =
Situagédo Reservatdrio Vaz{ﬁ;;;:tal
(m) h/Q Vao 1 Vao 2 Vio 3
2 h (m) 0,20 0,30 0,20
» 3 vaos. 452,00 15,51
ISponivels Q (m®/s) 4,35 6,81 435
= h {m) 0,35 F 0,35
a 2 vaos 452,00 16,08
LS Q (m¥/s) 8,04 0,00 8,04
= h (m) F 0,65 F
diene20 452,00 1542
Isponive Q (m®/s) 0,00 15,42 0,00

Legenda: F = Véo fechado.

Tabela 03: Configuragao de Abertura das Comportas - Periodo de Estiagem

N.A. Abertura (h) e Vazio (Q) por Vio =
Situagio Reservatdrio Vaz{;{z;]ﬂtal
(m) hiQ Vio 1 Vio 2 Vio 3
= h (m 0,65 0,65 0,65
d.3“’a‘f’5. 452,00 m 46.27
isponiveis Q (m#/s) 15.42 15,42 15,42
- h (m 0,95 F 1
d.z“"”?s. 452,00 m 46,84
isponiveis Q (m#/s) 22.80 0,00 24,03
- h (m F 1,90 F
i 1vao | 452,00 m 46,18
isponive Q (m¥/s) 0.00 46,18 0,00

Legenda: F = Vo fechado

Tabela 04: Configuragdo de Aberturas das Comportas - Periodo de Cheias
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Recomendacgao de Abertura das Comportas

A abertura das comportas devera ser iniciada sempre pela comporta central (Vao 2),
seguida pela comporta lateral esquerda (Vao 3) e por ultimo a comporta lateral direita (Vao
1).

A abertura de cada comporta devera ser feita em passos sucessivos até ser atingida a abertura
maxima, com controle de fluxo, de 3,20m. A partir dai a abertura deve ser total, com escoamento
livre. Nesta ultima posicéo as comportas deverdo guardar folga suficiente em relagéo a lamina
d’agua correspondente a cheia decamilenar, para evitar que sofram impactos de corpos
flutuantes, em especial de troncos de arvores.

Sempre que possivel, a operagado das comportas devera ser simétrica, com aberturas idénticas
das comportas. Esta precaugao garante maior uniformidade do fluxo no interior e, principalmente,
na secao de saida da bacia de dissipacdo e no canal de restituicdo, além de minimizar os riscos
de erosbes a jusante. A sequéncia de aberturas proposta devera ser observada durante a
operacgao da usina, no que tange as condi¢des de escoamento e eventuais erosdes a jusante.
Recomenda-se que toda primeira abertura de uma determinada comporta seja realizada com a
presenca do operador, a partir do painel de controle local do Vertedouro. Apds o periodo de
operacao inicial, consolidacdo dos procedimentos de seguranga e desempenho adequado dos
equipamentos, esta operacao podera ser realizada através de Centro de Operagdao Remoto.

As tabelas a seguir apresentam a configuracao de abertura das comportas proposta, indicando
os valores das vazdes vertidas por vao e total (T), para o N.A. Maximo Normal do reservatorio.
A abertura é apresentada a cada 0,10m, o que resulta em uma variagao de vazao em torno de
2,5m?3/s.

Ainda s@o apresentados os valores de vazao correspondentes a abertura total com a elevagéo
do nivel d’agua do reservatorio acima do N.A. Maximo Normal, até a El. 452,40m, N.A. Maximo

Maximorum, com variacdo de 1cm no nivel d’agua.
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CURVAS DE CAPACIDADE DE DESCARGA POR ABERTURA DA COMPORTA X NiVEL D’AGUA DO RESERVATORIO

Abertura (h) da Comporta (m)

NA 0,20 | 0,40 ‘ 0,60 | 0,80 | 1,00 | 1,20 | 1,40 | 1,60 ‘ 1,80 | 2,00 | 2,20 | 2,40 | 2,60 ‘ 2,80 ‘ 3,00 | 3,20 | TOTAL
(m) Vazdes (m3s)

448,8 - - - - - - - - - - 0
448,9 - - - - - - - - - - 0,20
447 - - - - - - - - - - 0,60
4471 - - - - - - - - - - 1,15
4472 | 16 - - - - - - - - 1,82
4473 | 1,74 - - - - - - - - - 2,61
4474 | 18 - - - - - - - - 3,50
4475 | 1,95 | 3,69 = = = S - = = s - 4,49
4476 | 20 | 39 - - - - - - - 5,56
47,7 | 214 | 411 - - - - - - - - - 6,72
4478 | 22 | 43 6,2 - - - - - - 7.96
4479 | 232 | 448 | 652 = = S - = = s - 9,28
448 24 | 47 6.8 - - - - - - 10,7
4481 | 248 | 483 | 7,08 9,19 - - - - - - - 12,1
4482 | 26 | 50 73 9,6 - - - - - - 13,7
448,3 | 264 | 516 | 7,60 9,93 - - - - - - - 15,3
4484 | 27 | 53 7.8 10,3 12,6 - - - - - - 17.0
4485 | 2,78 | 546 | 8,08 10,62 | 13,03 - - - - - - 18,7

Tabela 05: Curva de capacidade de descarga por abertura da composta vs. nivel do reservatorio.

- Abertura (h) da Comporta (m)

020 [ 040 [ o060 [ o080 [ 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260 | 280 | 300 | 320 | ToTAL
(m) Vazdes (m?/s)
4486 | 29 | 56 | 83 | 109 | 135 - - - B - - 20,5
4487 | 292 | 575 | 854 | 1126 | 1388 | 1637 | - - - ] - 22,3
4488 | 30 | 59 | 88 | 116 | 143 | 169 B B - B 24,3
4489 | 305 | 602 | 897 | 1187 | 1468 | 1738 | - B - - B 26,3
449 | 31 | 62 | 92 | 122 | 151 | 179 | 206 B - B 28,3
4491 | 318 | 629 | 939 | 1245 | 1544 | 1834 | 2113 | - - ] - 30,4
4492 | 32 | 64 | 96 | 127 | 158 | 188 | 217 | 245 B - - 32,5
4493 | 330 | 654 | 979 | 1300 | 16,16 | 19.25 | 2223 | 25.11 , , B 34,7
4494 | 34 | 67 | 100 | 133 | 165 | 197 | 228 | 257 B - B 37,0
4495 | 341 | 678 | 1017 | 1353 | 16,86 | 20,11 | 2329 | 2637 | 2934 | - B 39,3
4496 | 35 | 69 | 104 | 138 | 172 | 205 | 238 | 270 | 300 B - - 41,7
4497 | 353 | 702 | 1053 | 1404 | 1752 | 2095 | 2430 | 2757 | 3074 | - - 44,1
4498 | 36 | 7.1 | 107 | 143 | 178 | 213 | 248 | 281 | 314 | 346 B B 46,6
4499 | 364 | 7.24 | 1089 | 1454 | 18,16 | 2175 | 2527 | 2872 | 32.08 | 3535 B 49,1
450 | 37 | 74 | 114 | 148 | 185 | 221 | 257 | 293 | 327 | 36.1 B B 51,7
4501 | 374 | 746 | 1123 | 1501 | 1878 | 2252 | 2620 | 2982 | 3337 | 3683 | 4020 | - 54,3
4502 | 38 | 76 | 114 | 152 | 191 | 229 | 267 | 304 | 320 | 376 | 410 - 57,0
450,3 | 3.85 | 7.68 | 11,57 | 1548 | 1938 | 2326 | 27.10 | 30.89 | 34.61 | 3826 | 4182 | - 59,7
4504 | 39 | 78 | 117 | 157 | 197 | 236 | 275 | 314 | 352 | 390 | 426 | 462 62,5
450,5 | 3.95 | 7.89 | 11,89 | 1592 | 19,96 | 23,99 | 27.98 | 31,92 | 3581 | 3963 | 43,39 | 47,06 65,3

Tabela 06: Curva de capacidade de descarga por abertura da composta vs. nivel do reservatorio.
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Abertura (h) da Comporta (m)

NA 0,20 | 0,40 ‘ 0,60 | 0,80 | 1,00 | 1,20 | 1,40 ‘ 1,60 | 1,80 | 2,00 | 2,20 | 2,40 ‘ 2,60 | 2,80 | 3,00 | 3,20 | TOTAL
(m) Vazdes (m?/s)
450,86 4,0 8,0 12,0 16,1 20,2 24,3 284 324 36,4 40,3 441 47.9 - - - - 68,1
450,7 | 405 | 809 | 1221 | 1636 | 2053 | 2469 | 2882 | 3292 | 3697 | 4096 | 4489 | 4875 | 52,53 - - - 71,0
450,8 41 8.2 12,4 16,6 20,8 25,0 292 334 37.5 4186 456 49,6 93.5 - - - 74,0
450,9 | 414 | 8,29 | 1251 16,79 21,08 25,37 29,64 33,89 38,09 4225 | 46,35 50,39 54,36 - - - 77,0
451 4,2 8.4 12,7 17,0 213 25,7 30,0 344 38,6 42,9 47,1 51,2 55,3 59,2 - - 80,0
4511 | 424 | 848 | 1281 17,20 21,61 26,03 30,44 34,83 39,18 43,50 47,77 51,98 56,14 60,22 - - 83,1
451,2 4,3 8.6 13,0 17.4 219 26,4 30.8 353 39.7 441 48.5 52,8 87,0 61,2 - - 86,2
451,3 | 4,33 | 867 | 13,11 17,61 2214 25,68 31,22 35,75 40,25 4471 49,14 53,52 57,85 62,13 66,33 - 894
4514 4.4 8,8 13,3 17,8 224 27,0 31,6 36,2 40,8 45,3 49,8 54,3 58,7 63,1 67,4 - 92,8
4515 | 442 | 885 | 1339 | 1800 | 2265 | 2731 | 3198 | 3664 | 4128 | 4590 | 5048 | 5502 | 5952 | 6397 | 6836 - 95,9
451,86 4,5 8.9 13,5 18,2 22,9 276 324 371 41,8 46,5 51,1 55,8 60,3 64,9 69,4 73,8 99,2
451,7 | 4,51 | 9,03 | 1367 18,39 23,15 27,93 32,72 37,51 4229 47 .05 51,78 56,48 61,14 65,76 70,34 T4,86 102,5
4518 | 45 | 9.1 13,8 18,6 234 28,2 33,1 379 428 476 524 57,2 61,9 66.6 71.3 759 1059
4519 | 459 | 921 | 1395 | 1877 | 2364 | 2854 | 3345 | 3837 | 4328 | 4817 | 5305 | 5790 | 6272 | 6751 | 7226 | 76,96 109,3
452 4.6 9.3 141 19,0 23,9 28,8 338 388 43,8 48,7 53,7 58,6 63,5 68,4 73,2 78,0 112,8
4521 | 468 | 9,39 | 1422 19,14 24,12 29,13 34,16 39,20 44 24 4927 54,29 59,29 64,27 69,21 74,13 79,01 116,3
452,2 4.7 9.5 144 18,3 244 294 345 396 447 498 54,9 60,0 65,0 70,0 75,0 80,0 1199
4523 | 476 | 956 | 14,48 19,50 24,59 29,71 34,86 40,02 45,18 90,35 55,50 60,64 65,77 70,87 75,95 81,00 123.5
452,4 4.8 9.6 14,6 19,7 24,8 30,0 352 404 45,6 50,9 56,1 61,3 66,5 7.7 76,8 52,0 1271

Tabela 07: Curva de capacidade de descarga por abertura da composta vs. nivel do reservatorio.

No tocante ao esvaziamento, sdo necessarios os devidos cuidados para evitar o
rebaixamento rapido do reservatério, por questoes de estabilidade do macigo da estrutura
do barramento.

As simulagdes hidraulicas do esvaziamento considerando vazées afluentes constantes, ao longo
da simulagao, e iguais as condi¢des limites maximas e minimas observadas em agosto; condigdo
inicial do reservatorio na El. 448,10m; e, de vazao defluente maxima igual a 190m?/s.

Os resultados das simulagdes mostram que a operagao de esvaziamento por 1 (uma) Adufa e
pelo Vertedouro livre (sem controle de comporta) atende as premissas estabelecidas.

O tempo estimado para o rebaixamento do nivel d’agua da El. 448,10m até o nivel
correspondente a vazao afluente pode variar de 4h a 8h, considerando a vazao afluente
igual a maxima e minima histérica de agosto.

Para niveis d’agua do reservatorio superiores o esvaziamento do reservatorio somente deve ser
realizado com controle da comporta segmento do vertedouro, de modo a garantir o atendimento
a premissa de vazao defluente maxima.

O esvaziamento somente pela adufa com o reservatério em niveis d’agua mais altos pode criar
situacdes adversas a jusante, e no préprio reservatorio, devido a taxa media de deplecionamento

do mesmo, com consequéncias nao avaliadas.

21



S~

) JURUENA

Tempo | Vazao NA Vazao Vazao Vazao Volume | Veolume Volume
I Afluente F E::irrtnuﬂ?ZG Adufas |Vertedouro | Defluente | Afluente | Defluente | Acumulado
(h) (m*/s) (m) (m*/s) (m*/s) (m'/s) (m*} (m?) (m?*)
-2.0 158,2 447 .5 1 Adufa 1450 13,0 158.0 94,925 04.822 712,640
-1,8 158.2 447 5 1 Adufa 1450 13,0 1561 94,9286 84,835 712,731
-1.7 158,2 4475 1 Adufa 1451 13,0 156.1 94,925 94,847 712,811
-1,5 158,2 447.5 1 Adufa 1451 13,0 1581 94,8926 84,857 712,880
-1.3 158,27 447 5 1 Adufa 145,1 13,1 1588,1 94,926 94 866 712,940
-1,2 158,2 447 5 1 Adufa 1451 13,1 158.1 04,928 04,873 712,893
1,0 158,2 4475 1 Adufa 1451 131 1581 94,925 04,880 713.03%
08 | 1582 447 5 1 Adufa 145, 1 13,1 158, 1 04,926 | 04,886 713,079
0.7 158,2 4475 1 Adufa 1451 13,1 158.2 94,925 94,891 713,114
0.5 158,2 447 5 1 Adufa 145,1 131 158,2 94,926 94 .896 713.144
-0.3 158,2 4477 3 vaos VT 148,0 20,2 20,2 94,926 53,511 754,558
-0.2 158.2 4481 3 wBos VT 153.0 35,7 35,7 94,926 16,778 832,707
0,0 158,2 4481 3 vios VT 153,2 36,4 188,6 94.926 67.594 860,039
0,2 158.2 4480 3 vaos VT 1522 332 185.4 94,925 112,498 B18.B85
0.3 158,2 4480 3 vaos VT 151,3 30,1 181.4 94,928 110.040 8203.771
0.5 158.2 447 9 3 vaos VT 150,4 274 177.8 94,9286 107. 766 790,930
0.7 158,2 447.8 3 waos VT 149.7 251 174.9 94,926 105,800 780,056
0.8 158,2 447.8 3 vaos VT 1481 23,3 1724 94,926 104170 frd.812
1.0 1582 4477 3 vaos VT 1485 218 170,3 84,925 102,810 TE2,927
1.2 158,2 4477 3 vaos VT 148.1 20,5 188.8 94,928 101,670 756,184
1.3 158,2 4477 Jvaos VI 1477 19,4 1671 94,926 100.708 750.401
1,5 158,2 4477 A vaons VT 1473 18,5 165,9 94,926 99 895 745,433
1.7 158,2 447 6 3 vaos VT 147.0 7.8 1564.8 94,925 99,203 741,156
1,8 198,2 447 B 3 vEos VT 146.,8 17,1 163,89 94,026 98614 Ta7 467
2.0 1582 447 6 3 vaos VT 146 6 16,6 163,1 94,926 G8.111 734,282
2,2 158,2 447 B 3 waos VT 146.4 16,1 162.5 04,926 o7.680 731.528
2.3 168,2 A47 B 3 vaos VT 146,2 15,7 161.9 94,026 97,304 729,145
25 158,2 447 B 3 waos VT 1461 15,4 161.4 94,925 95,591 727.081
2.7 158,2 447 6 3 waos VT 1459 15,1 161.0 94,926 96.716 725.290
2.8 158,2 447 5 3 vaos VT 145.8 14,8 160.6 94,926 96,479 723,737
3.0 158,2 447.5 3 wos VT 1457 146 160,3 94,926 896,275 722,388
3.2 158,2 4475 3 vaos VT 1456 14,4 160.0 94.926 96.097 721,217
3.3 158,27 447 & 3 vaos VT 145 6 14,2 1584 94,926 85,844 720,198
3.5 158,2 447 5 3 vaos VT 1455 14,1 159.6 94,926 85,811 718,314
3.7 158,2 4475 3 vaos VI 1455 13,9 159.4 94,928 05,696 718,544
3.8 158,2 447 .5 3 vaons VT 1454 13,8 1592 94,926 95,596 717,874
4.0 158,2 4475 3 vaos VT 1454 13,7 1591 94,826 895,509 717,23
4.2 158,42 447 .5 3 vEos VT 145,3 13,7 159,0 94,926 95,433 716,784
4,3 158.2 447 5 3 vlos VT 1453 13,6 1589 894,925 | 85,368 716,342
Tabela 08: Esvaziamento do reservatorio — vazao média agosto (158,20 m?¥/s)
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Tempo | Vazio MA Vazdo | Vazio | Vazdo | Volume @ Volume | Volume
I Afluente FEﬁf:ri:tnuaﬁz - Adufas |Vertedouro | Defluente | Afluente  Defluente | Acumulado
(h) (m*/s) (m) (m?/s) (m?/s) (m?/s) (m?) (m?) (m?)

4.5 158,2 447 .5 3 vaos VT 1453 13,5 1588 94,925 895,211 715,958
4.7 158,2 4475 3 waos VT 1453 13,5 158.7 94.925 95.261 715,623
4.8 1582 447 .5 3 vaos VT 145,2 13.4 1587 94,926 85,218 715,331
5.0 158,2 447 5 3 vaos VT 145,2 13,4 1586 94,925 895,180 715,077
5.2 158,2 447.5 3 vaos VT 145,2 134 158.6 94.926 95.147 714,855
5.3 158,2 447 5 3 vaos VT 1452 13,3 156.5 94,926 95,1149 714,662
5,5 158.2 447 5 3 vaos VT 1452 13,3 1585 94,9286 85,094 714,494
5.7 158,2 447 5 3 waos VT 145,2 13,3 1584 94,925 095.073 714,347
5.8 158,2 4475 3 vAos VT 145,2 13.3 1584 94,928 85,054 714,220
.0 158,2 4475 3 waos VT 1451 13,2 158.4 94,925 85,037 714,108
65,2 158,2 4475 3 vaos VI 1451 13,2 1584 94,5926 95.023 14,011
6.3 158.2 447 .5 3 vaos VT 1451 13,2 1583 94,925 85,011 713,927
6.5 158,2 447 5 3 vaos VT 1451 13,2 1583 94.926 95.000 713.853
B, 7 158,2 447 5 A vEos VT 1451 13,2 156,3 a4, 926 84,980 713,788
6,8 158,2 447 5 3 vAos VT 1451 13,2 158,3 94,926 G4 982 713,733
7.0 158,2 447.5 3 vaos VT 1451 13,2 158.3 94,925 84,975 713,684
[ 158,2 4475 3 vaos VT 1451 13,2 158,3 94,926 84,969 713641
7.3 158,2 447.5 3 vaos VT 1451 13,2 158.3 94,928 894,863 713,604
7.0 158,2 447.5 3 vaos VT 1451 13,2 158.3 94.926 54,858 F13.872
i 158,2 447 5 3 vlos VT 145,1 131 156,3 94,926 84,954 713,544
78 158,2 4475 3 vaos VT 145,1 13,1 158.2 94,8286 84,851 713,519
8.0 158,2 447 .5 3 vaos VT 1451 13,1 1582 94,9286 94,947 713.498
B2 158,2 4475 3 vlos VT 145,1 13,1 158,2 84,926 84,845 713.479
8.3 158,2 4475 3 vaos VT 1451 13,1 158.2 94,925 894,842 713463
] 158.2 447 5 3 vaos VI 1451 13,1 158,2 94,9286 94.840 713448
8,7 158,2 447.5 3 vaos VT 1451 13,1 158,2 94,925 94,938 713,436
&.8 158,2 447 .5 3 vaos VT 1451 13,1 158.2 94.8286 894,837 713425
8.0 158.2 447 .5 3 vaos VT 1451 13.1 158,2 94,926 B4 835 713416
g2 158.2 447 .5 3 vos VT 145.1 13,1 1582 94,928 04,934 713.408
8.3 158,2 4475 3 vaos VT 1451 13,1 158.2 94.925 94,933 713.400
8.5 158,2 447 5 3 vaos VT 145,1 13,1 158,2 94,926 84,832 713.394
8.7 158,2 4475 3 vaos VT 1451 13,1 158.2 94,925 94,831 713,389
8.4 158,2 447.5 3 vaos VT 1451 13,1 1582 94.926 94,831 713.384
10,0 158,2 A47 5 Avaos VT 1451 13,1 158.2 494,926 84,930 713,380
10,2 158,2 4475 3 vaos VT 1451 13,1 158.2 94,928 894,830 713,376
10,3 158,2 447 & 3 vaos VT 145,1 13,1 158,27 94.925 | 94.929 713.373

Tabela 08: Esvaziamento do reservatorio — vazao média agosto (158,20 m?/s) — Cont.
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24



(£000-30-1A-004)

[

(£000~30=1A-00)

[~

(£000=30-LA=004)

3
_r SONZYO 30 WHNI h.l._

I

(£000~30-1A-008)

I

(£000=30=1A=004)

09’3

§' 08'ZEY

00y

g

08'ZEY m -

008l

o

SYBNOA SV
0b0d 00 ‘rO8d /

'T _on.o

|y

1
1

]
.“_a.._..,.‘M+ i

WHI30WIISNT |

V180dHOZ [

e

00'ZEr

09'lE

25

RUENA

e
Semy

O

VINMyEaH THdlN3D

VHIFOVIISNT VLHOdN0D

oyharoud
OLNIWHONI
N
ANINGA 30 003NDS1 30 oL3oNod
0LSOONZ 30 0NN
W3SVEENE OY53r08d T e
=== — ——
NSN30 O0¥3NDS3, oo'zer M ovzes oxnid
OIS0ONT 30 OunN ~ (THRHON W) e
OYHNIN
S : 00 OYSNILONG
\ 0 PEVE0ONY
EE:S\ si's oz 0z o'l 0L've
599 \ 506
-/ oo'vt N |
9

Ly

L

2

Figura 06: Secao tipica do vertedouro (extraido PJ1162-E-R00-VT-DE-0002)




() JURUENA

4.0 - DETECGAO, AVALIAGAO E CLASSIFICAGAO DAS EMERGENCIAS
4.1 - CARACTERIZAGAO DOS NiVEIS DE SEGURANGA E RISCO DE RUPTURA

As agles deste plano sao definidas tendo como base o nivel necessario de resposta para cada
possivel ocorréncia. Desta forma, a Tabela a seguir, descreve os niveis de seguranga e risco de

ruptura do barramento em questao.

NiVEL DE RESPOSTA

CONDIGOES / SITUAGOES

PLANO

NIVEL 0
(VERDE)

Quando ndo houver anomalias ou
contingéncias, ou as que existirem nao
comprometem a  seguranga da
barragem, mas que devem ser
controladas e monitoradas ou reparadas
ao longo do tempo.

Acbes de Manutencdo
corriqueiras de operacao

do Empreendimento

NIVEL 1
(AMARELO)

Quando as anomalias ou contingéncias
ndo comprometem a seguranca da
barragem no curto prazo, mas exigem
intensificagéo de monitoramento,
controle ou reparo no médio ou longo
prazos.

Acbes de Manutencdo
corriqueiras de operacao

do Empreendimento

NIVEL 2
(LARANJA)

Quando as anomalias ou contingéncias
representam risco a seguranga da
barragem, exigindo providéncias em
curto prazo para manutengdo das
condi¢des de seguranca.

Este nivel se caracteriza pela situagéo
diversa da que foi identificada no Nivel 1,
que ndo tenha sido extinta e/ou
controlada, e que afete a seguranga
estrutural da barragem.

Desta forma deve-se acionar este nivel
quando a situacido encontrada ou agao
de eventos externos a barragem
represente ameaga a seguranga da
barragem no curto prazo, devendo ser
tomadas providéncias para a eliminagao
do problema.

Entende-se que neste cenario ainda é
passivel de mitigacdo, podendo ser
controlada pelos empregados
responsaveis pela operagao e
manutengdo da Usina, com ou sem o
auxilio de especialistas em estruturas ou
até mesmo do consultor / projetista.

Realizar a comunicacao
externa aos agentes
publicos,

Empreendimentos a
Jusante, tomada de
decisdo em conjunto

para evacuacgao;

Tabela 09: Nivel de emergéncia — UHE Juruena
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NiVEL DE RESPOSTA CONDIGOES / SITUAGOES PLANO

Quando as anomalias ou contingéncias
representem risco de ruptura iminente,
exigindo providéncias para prevengao e
mitigacdo de danos humanos e
materiais.

O Nivel 3 - Vermelho se caracteriza por
uma situacdo diversa que afeta a | Acionamento de alarmes
estrutura de maneira severa e a ruptura
passa a ser iminente.

Um acidente pode acontecer a qualquer | aso empreendimento de
momento. Sendo assim, pelo fato de a
situacdo encontrada ou agéo de eventos
externos a barragens representar alta | evacuacdo — ZAS;
probabilidade de ruptura no curto prazo,
o PAE deve ser acionado, devendo ser
tomadas medidas para prevencdo e | agentes publicos;
reducdo dos danos decorrentes do
colapso da barragem.

Neste nivel deve ser decretado
ESTADO DE EMERGENCIA na Usina,
na Zona de Autossalvamento e em
possiveis areas impactadas a jusante.

e Comunicagao imediata

jusante, comunicacédo de

Acionamento dos

Tabela 09: Nivel de emergéncia — UHE Juruena — Cont.

Baseado no historico de sinistros em empreendimento hidrelétricos, podemos apontar como

principais modos de falha:

» Galgamento: Evento este de origem hidrolégica, quando sao ultrapassadas as
capacidades de vertimento das estruturas estravazadoras, com passagem de agua sobre
0 barramento.

= Surgéncias / Pipping: Evento onde ocorre a presenca e/ou surgéncia de agua nos
encontros solo concreto, e/ou no espaldar de jusante e/ou sistema de drenagem com o
aparecimento e/ou transporte de solos. Este também conhecido como erosao interna.

*» Trincas, Escorregamentos, Instabilidade das estruturas, Erosbées superficiais e
Recalques: Eventos de origem geotécnica, que demostram problemas e requerem
andlise de consultoria especializada para determinagcdo das causas e solugdes,
normalmente sdo passiveis de recuperacdo em tempo habil antes de agravamento.

= Falha mecanica nas comportas: Evento de origem eletromecanica, com a
impossibilidade de abertura das mesmas para total vertimento do reservatorio. Desta feita
0 acionamento das comportas possuem sistema alternativo de suprimento de energia, e

apenas uma das compostas possui vazao de 200 m?/s — aprox.. TR 50 anos.
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Leituras nos instrumentos Atengao — Alerta: Eventos de origem geotécnica, onde os
instrumentos de auscultagdo apresentam valores na faixa de atencdo e alerta. Que
requerem analise da equipe técnica e consultores para avaliagdo da causa, pois a
manutengao de leituras extremos indica problemas na estrutura e/ou equipamento.
Incéndio Interno e/ou Externo (florestal): Os eventos de incéndio podem prejudicar de
sobremaneira e até paralisar a operacdo do empreendimento, pois podem afetar os
sistemas de suprimento de energia e comunicacédo. Apesar de medidas preventivas e
sistemas alternativos de manutengéo de energia e comunicagao, eventos de incéndio sdo
sempre danosos e requerem atencgao.

Eventos hidrolégicos extremos: Nas simulagbes de rompimento, que serao
explanadas adiante, os eventos de falha acima descritos apenas oferecem riscos ao
empreendimento a jusante quando de ocorréncia eventos hidrologicos extremos como a
decamilenar, desta feita, sera considerado para efeitos de alerta quando as vazdes se

encontrarem proximas a esta vazao.

A seguir sdo apresentados os itens os niveis de resposta para os modos de falha acima

explicitados e detalhados, com sua descrigao e nivel de alerta / emergéncia correspondente.

MODO DE FALHA DESCRIGAO

NIiVEL DE
RESPOSTA

Aparicdo de surgéncias nos taludes de
jusante e/ou contato das estruturas de NIVEL 1
concreto com solo, sem o arraste de
solos. (AMARELO)
Necessaria analise, monitoramento e/ou
manutencao.

R Apari¢cdo de surgéncias nos taludes de
SURGENCIAS / jusante e/ou contato das estruturas de NIVEL 2
concreto com solo, com o arraste de

PIPPING solos, com baixa vazao. (LARANJA)
Necessaria analise, monitoramento e/ou
manutencao.

Aparicdo de surgéncias nos taludes de
jusante e/ou contato das estruturas de
concreto com solo, com o arraste de
solos, com alta vazao.

Necessarias acbes de emergéncia em
funcdo da velocidade de evolugdo da
brecha.

Tabela 10: Nivel de Resposta — UHE Juruena — Surgéncia / Pipping.
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) NIVEL DE
MODO DE FALHA DESCRICAO

RESPOSTA
Nivel do reservatério proximo a cota da
crista, sem possibilidade de abertura NIVEL 2
das comportas.
O galgamento ocorrerd em curto prazo (LARANJA)
com potencial de evolucdo para o
desenvolvimento de brecha.
Emergéncia decretada pela Usina de A=
Montante (nivel 2 — Laranja) (LARANJA)

GALGAMENTO

Nivel do reservatoério proximo a cota da
crista, com possibilidade de abertura da
comporta, entretanto, restricdes
impostas pela Usina de Jusante, que
esta no limite de galgamento com todas
as acdes tomadas.

Emergéncia decretada pela Usina de
Montante (nivel 3 — vermelho)

Desenvolvimento de brecha de ruptura.
A ruptura é iminente

Tabela 11: Nivel de Resposta — UHE Juruena — Galgamento.

) NIVEL DE
MODO DE FALHA DESCRICAO
RESPOSTA
Aparicao de fendbmenos patologicos
(Trincas / Escorregamento / Instabilidade
das Estruturas / Erosdes). NIVEL 1
Necessaria analise, monitoramento e/ou
TRINCAS / manutengéo. (intensificagéo da rotina de (AMARELO)
ESCORREGAMENTOS / inspegdes).
INSTABILIDADE DAS
2 Evolugdao rapida dos fendbmenos
ESTRUTURAS / EROSOES / patologicos, conforme procedimento de
RECALQUES inspecoes. NIVEL 2
Necessario Analise dt_a _ Consultor (LARANJA)
externos e/lou especialista para
determinacéo do Nivel 2 — Laranja.

Tabela 12: Nivel de Resposta — UHE Juruena — Fendmenos Patologicos Diversos.
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MODO DE FALHA

_ NIiVEL DE
DESCRIGAO

RESPOSTA

TRINCAS /
ESCORREGAMENTOS /
INSTABILIDADE DAS
ESTRUTURAS / EROSOES /
RECALQUES

Continuidade da evolugdo do fendmeno
patolégico, com andlise de especialista
confirmando o risco de rompimento das
estruturas.

Necessarias agcbes de emergéncia em
fungdo da velocidade de evolugédo da
brecha.

Tabela 12: Nivel de Resposta — UHE Juruena — Fendmenos Patolégicos Diversos. — Cont.

MODO DE FALHA

NIiVEL DE

DESCRICAO
RESPOSTA

FALHA MECANICA
NAS COMPORTAS

Manutengéo corretiva / preventiva nas
comportas (periodo seco — estiagem) NIVEL 1
l\/_lanutengao corretiva / preventlv% nos (AMARELO)
sistemas de comando / alimentagédo de
energia (periodo seco — estiagem)

Manutengdo  corretiva  emergencial
(periodo de cheias / chuvas) — em mais
de uma comporta. Caso a manutengao NIVEL 2
seja em apenas um elemento, pode ser
reduzido o risco para nivel 1 (amarelo). (LARANJA)
Manutengéo corretiva / preventiva nos
sistemas de comando / alimentagédo de
energia (periodo seco — estiagem)

Comprometimento geral de operagao
das comportas (02 unidades).
Comprometimento do sistema
suplementar de energia.

Tabela 13: Nivel de Resposta — UHE Juruena — Falha mecénica nas comportas.
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- NIVEL DE
MODO DE FALHA DESCRICAO
RESPOSTA
Leitura dos instrumentos acima do nivel
de atencdo e abaixo do nivel de alerta.
(vide figura 10) NIVEL 1
Aumentar a rotina de leituras, analisar a
confiabilidade do equipamento com a (AMARELO)
andlise dos outros instrumentos da
proximidade.
Consultar um especialista.
LEITURAS
Leitura dos instrumentos acima do nivel
INSTRUMENTOS de alerta. (vide figura 10) NIVEL 2
(ATENQAO | ALERTA) Consultar um especialista — aguardar (LARANJA)
parecer para determinacédo do nivel 3 —
vermelho.

Leitura dos instrumentos acima do nivel
de alerta. (vide figura 10)

Consultar um especialista — aguardar
parecer para determinacédo do nivel 3 —
vermelho.

Tabela 14: Nivel de Resposta — UHE Juruena — Leitura dos Instrumentos (atengao / alerta).

) NIVEL DE
MODO DE FALHA DESCRICAO
RESPOSTA
Incéndio Florestal — até 5 km de
d!stanCIa das eslfrutureg) NIVEL 1
Sistema preventivo acionado e em
funcionamento. (AMARELO)
Equipe de brigadista com o controle da
situacdo, verificar necessidade auxilio
INCENDIO INTERNO externo.
E/OU Incéndio Florestal — menor que 5 km
de distancia das estruturas) NIVEL 2
EXTERNO Sistema preventivo acionado e em
funcionamento. (LARANJA)
(FLORESTAL) Equipe de brigadista com o controle da
situagao — Necessario Auxilio externo.
Incéndio Interno
Nao se aplica nivel vermelho em NIVEL 2
;f\gndlo pois ndo & necessario acionar (LARANJA)
Acionar apoio externo

Tabela 15: Nivel de Resposta — UHE Juruena — Incéndio interno e/ou externo.
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MODO DE FALHA

DESCRICAO

NIiVEL DE
RESPOSTA

EVENTOS HIDROLOGICOS
EXTREMOS (VAZOES
SUPERIORES A 250 M/S)

Até vazdes de 250 m3/s — considerado
operagao normal. Entre 251 m?seg. e
300 m®/seg.
Necessaria analise, monitoramento e/ou
manutencao.

NIVEL 1
(AMARELO)

Até vazodes de 250 m3/s — considerado
operagao normal. Entre 251 m?seg. e
350 m®/seg. Adotar o protocolo Nivel
2 — Laranja e continuar o
monitoramento.

Certificar-se do perfeito funcionamento
do sistema extravasador.

Aumentar as inspegdes de rotina para
avaliar surgéncias e outros eventos
patolégicos.

Vazoes superiores a 350 m®/seg, com
problemas detectados nos instrumentos
e/ou inspecgdes de rotina.

NIVEL 2
(LARANJA)

Tabela 16: Nivel de Resposta — UHE Juruena — Eventos Hidrolégicos Extremos.
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4.2 - AGOES E NIiVEL DE RESPOSTA

Monitoramento, inspecées de

rotina e/ou comunicado de

eventos externos

Evento sem ativagao
do PAE

Responsavel pela operagdo da

Usina:

2- Comunicar a ocorréncia

1- Gestdo das agdes junto a Usina.

NAO

Geréncia da Usina

Encerar o plano de trabalho.

Sim

Avaliagao do Cenario de
Risco pela Equipe de

Seguranga da Barragem

Confirmado ou
possui duvida
quanto ao risco

ao barramento??

SimM

Comunicar ao Coordenador
do PAE

Acionar o Comité técnico e

definir nivel de resposta

Comunicagéo

Interna

Comunicacao

Interna

Comunicagao

Interna

:

Comunicagao Externa:

Aneel;

ONS;

CBMMT;

Defesa Civil:

PM Sapezal:

PM Campos de Julio;

Figura 07: Fluxograma da tomada de decisdao de emergéncia.
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Ocorréncia de

Incéndio

Incéndio

Florestal ?

ACIONAR SISTEMA DE

Sim

DECRETAR
NIVEL AMARELO

COMBATE A INCENDIO

DECRETAR
NIVEL LARANJA

ACIONAR O
CBMMT

COLOCAR A EQUIPE DE
BRIGADISTAS EM ALERTA

NAO

Distancia

inferior a 5
km?

DECRETAR
NIVEL LARANJA

ACIONAR O
CBMMT

CONCLUIDA A EMERGENCIA
REALIZAR AVALIAGAO DOS
DANOS E OPERACIONALIDADE
DA USINA

MANTER O NIVEL DE
ALERTA OU ALTERAR-LO
CONFORME AVALIAGAO
TECNICA

FIM

Figura 08: Fluxograma da tomada de decisdao de emergéncia - Incéndio.
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INICIO

h 4

REALIZAR AS INSPECOES
PERIODICAS CONFORME
PROCEDIMENTO.

CONDICOES
NORMAIS?

AGUARDAR A INSPEGAQ DE
REGULAR CONFORME
PLANEJAMENTO ANUAL

FIM

Aumentar a rotina de inspegao
periodica elou;

Realizar uma inspecgao especial elou;
Realizar as agbes de manutencgéo;

\_/——

Figura 09: Fluxograma das inspegoes.
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. Cheia excepcional;

. Rebaixamento rapido do
reservatorio;

. Sismo sensivel na area do

— empreendimento;

NAO +  Comportamento anémalo ou

suspeito da estrutura ou de

algum instrumento;

L Outros eventos anormais.

CONDICOES
NORMAIS ?

ALTERAR FREQUENCIA DE
LEITURA DOS
INSTRUMENTOS.

LEITURAS
ABAIXO DOS
LIMITES?

NiVEL DE
ATENGAO?

MANUTENGAO DA
PERIDIOCIDADE DE
LEITURA.

!

ARQUIVAR AS
INFORMAGOES E EMITIR
0S RELATORIOS DE
INSTRUMENTAGAO

l

Figura 10: Fluxograma da instrumentacéo.
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O QUE FAZER? QUEM? QUANDO? COMO?
Operadores !/ | Inspecgdes de .
Detectar a Preenchimentos dos
. Coordenador de | Rotina / Leitura dos o . B
emergéncia B . formularios de inspecéo
Operacéao instrumentos
Avaliar as nao Conforme
. Responsavel pela . . .
conformidades / gravidade da n&o | Inspecédo
_ Barragem _
anomalias conformidade
Confirmado da
. anomalia a | Comunicagao interna
Comunicar Responsavel pela .
apresentado plano | Telefone, e-mail e/ou
Coordenador do PAE | Barragem B o
de recuperacdo /| oficio.
manutencao
Nivel 0 — Verde
Comunicacgao interna
Telefone, e-mail e/ou
oficio.
Nivel 1 — Amarelo
Comunicagao interna
Telefone, e-mail e/ou
Decretar o Nivel de | Coordenador do | Apds avaliagao | oficio.
Emergéncia PAE interna Nivel 2 — Laranja
Comunicacao Externa
Telefone, e-mail e/ou
oficio.
Comunicacdo Interna /
Decretar o fim da
. Coordenador do ) o Externa
Emergéncia ou Apés avaliacao. .
PAE Telefone, e-mail e/ou
alterar o nivel. .
oficio.

Tabela 17: Matriz de responsabilidades e agoes.
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4.2 - RESPONSABILIDADES GERAIS

4.2.1 - Empreendedor

Segundo a Lei n° 12.334/2010 o Empreendedor ¢é definido como empreendedor: pessoa fisica

ou juridica que detenha outorga, licenga, registro, concessao, autorizagdo ou outro ato que lhe

confira direito de operagdo da barragem e do respectivo reservatorio, ou, subsidiariamente,

aquele com direito real sobre as terras onde a barragem se localize, se ndo houver quem os

explore oficialmente. De acordo com a lei citada e com as boas praticas, cabe ao Empreendedor

da barragem:

Providenciar a elaboracédo do PAE;

Promover treinamentos e simulagdes de situagdo de emergéncia, em conjunto com as
prefeituras, organismos de Defesa Civil e demais instituicdes indicadas pelo governo
estadual municipal ou outro designado, comunicando a ANEEL;

Organizar e manter em bom estado de conservagéo as informagdes e a documentagao
referentes ao projeto, a construgdo, a operagao, a manutencgéo, a seguranca e, quando
couber, a desativagao da barragem;

Manter servico especializado em seguranga de barragem, conforme estabelecido no
Plano de Seguranca da Barragem,;

Realizar treinamentos internos;

Informar ao respectivo 6rgao fiscalizador qualquer alteracao que possa acarretar reducao
da capacidade de descarga da barragem ou que possa comprometer a sua seguranga;
Manter registros dos niveis dos reservatérios, com a respectiva correspondéncia em
volume armazenado,

Elaborar as revisbes periodicas de seguranca;

Designar formalmente um coordenador e seu substituto para executar as a¢des descritas
no PAE;

Detectar, avaliar e classificar as situacdes de emergéncia em potencial, de acordo com
os niveis de alerta e codigo de cores padrao;

Analisar os relatérios de auscultagdo da barragem;

Declarar situacao de emergéncia e executar as acdes descritas no PAE;

Executar as acdes previstas no fluxograma de notificacao;

Alertar a populagao potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento;

Notificar as autoridades publicas em caso de situagdo de emergéncia;

Emitir declaracéo de encerramento de emergéncia;

Programar as reunides de avaliagao depois dos eventos de emergéncia;

Providenciar a elaboragéo do relatério de encerramento de eventos de emergéncia com

a ciéncia do responsavel legal da barragem e da Defesa Civil estadual e/ou municipal.
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Assegurar a divulgagéo do Plano e seu conhecimento por parte de todos os participantes;
Prover os recursos necessarios a garantia da seguranga da barragem (quando a
necessidade de recursos for além da autonomia do coordenador deste PAE);

Oficializar a emergéncia no ambito interno da empresa;

Deflagrar evaséo interna, quando necessario (ressalta-se que a evasao externa, fora da
Zona de Autossalvamento, € de responsabilidade da Defesa Civil);

Autorizar bloqueio das vias de acesso de veiculos do empreendimento;

Gerir assuntos juridicos;

Coordenar a comunicagéo oficial com os sécios (acionistas) da empresa, com a imprensa
e demais partes interessadas;

Manter comunicagdo rotineira com os empreendedores e operadores dos
empreendimentos a montante e jusante a UHE Juruena.

Realizar agbes de treinamento em conjunto com os demais empreendedores do curso

hidrico.

— Responsabilidades do coordenador do PAE

Ter pleno conhecimento do conteudo do PAE, nomeadamente do fluxo de notificacao.
Assegurar a atualizacdo constante dos nomes e nimeros de telefones dos participantes
internos e externos do PAE.

Repassar aos envolvidos todas as emendas e atualizagbes do PAE.

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos operacionais
do PAE.

Avaliar e classificar as situagdes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis e
do cddigo de cores padrao, com o apoio do comité técnico.

Quando detectada a emergéncia, avaliar em conjunto com o comité técnico, a sua
gravidade e classifica-la de acordo com os niveis de resposta.

Executar o fluxo de comunicagao de acordo com o nivel de resposta previsto no fluxo de
comunicagao.

Acompanhar e apoiar as agdes realizadas frente a situagao de emergéncia e verificar se
os procedimentos necessarios foram seguidos.

Intervir, quando cabivel, nas medidas tomadas para controle e eliminag¢éo / mitigacao da
emergéncia.

Participar da investigacado e analise quando da ocorréncia de um acidente.

Declarar situagao de emergéncia e executar as agdes descritas no PAE.

Executar as acgdes previstas no fluxograma de notificagao.

Alertar a populagdo potencialmente afetada na Zona de Autossalvamento (ZAS) e

diretamente afetada.
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» Notificar as Coordenadorias Municipais de Protecédo e Defesa Civil em caso de situagao
de emergéncia.

= Emitir declaragdo de encerramento da emergéncia.

= Providenciar a elaboragéo do relatério de fechamento de eventos de emergéncia.

= Programar as reunides de avaliagdo depois dos eventos de emergéncia.

4.2.1.2 — Responsabilidades do coordenador de operagao.

= Participar dos treinamentos internos.

= Realizar a operagdo e manutencdo da Usina, levando em consideracdo o estado de
emergéncia e as agdes necessarias para cada nivel de resposta.

= Atuar junto a Geréncia administrativa na disponibilidade de recursos para as agdes
preventivas e de mitigagao.

= |dentificar evidéncias de condicbes potenciais de emergéncias.

= Informar ao Coordenador do PAE sobre as emergéncias.

= Na ocorréncia de incidente/acidente na barragem, em conjunto com o comité técnico,
repassar as informacgbes sobre a condicdo do mesmo ao Coordenador do PAE,
identificando e avaliando a situagao de risco.

= Realizar a implantagio das agdes realizadas, frente a situacdo de emergéncia, e verificar
se os procedimentos necessarios estdo sendo seguidos.

= Autorizar o bloqueio das vias de acesso de veiculos da Usina.

= Garantir a disponibilidade de recursos necessarios ao atendimento da situacdo de
emergéncia, inclusive aqueles para realizagdo de primeiros socorros as eventuais
vitimas.

= Relacionar-se com as demais partes de atuacdo no PAE a fim de tomar as decisbes
pertinentes.

= Participar da investigacao e analise quando da ocorréncia de um acidente.

= Contribuir com a elaboracao do relatério e declaragdo de enceramento da emergéncia.
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4.2.2 - Agentes Externos

Os agentes externos diretos serdo Defesa Civil do Estado Do Mato Grosso, e dos municipios de
Sapezal e Campos de Julio - MT, bem como Corpo de Bombeiros, Policia Militar e Civil do Estado

do Mato Grosso. Nos municipios atingidos somente tem-se prefeituras e secretarias de saude.

4.2.2.1 - Sistema de Protecao e Defesa Civil

A Lein®12.608/20121 criou a Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil (PNPDEC), atualizada
pela Lein.° 14.066/2020 visando uma atuagao conjunta entre a Unido, Estados, Distrito Federal
e Municipios, com uma abordagem sistémica de acdes de prevencdo, mitigacdo, preparacao,
resposta e recuperagdo de areas onde possa acontecer ou ja tenha ocorrido desastres de
grandes propor¢des na populacao brasileira.

Tal legislagao dispds sobre o SINPDEC (Sistema Nacional de Protegcéo e Defesa Civil), que &
composto pela administragédo publica da Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, bem como
por entidades da sociedade civil responsaveis pelas acoes de Defesa Civil no pais.

O SINPDEC atua na prevencgao de desastres, mitigacdo de riscos, preparagao, resposta e
recuperagao por meio dos seguintes agentes em suas respectivas escalas de atuacgao:

» Federal: Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil (CONPDEC), pela Secretaria
Nacional de Protegao e Defesa Civil (SEDEC) e pelo Centro Nacional de Gerenciamento
de Desastres (CENAD);

» Estadual: Coordenadorias Estaduais de Defesa Civil (CEDEC) e Coordenadorias
Regionais de Defesa Civil (REPDEC) que comportam diversos 6rgaos estaduais como
policia militar e o Corpo de Bombeiros;

» Municipal: Comissdes Municipais de Defesa Civil (COMDEC) que comportam diversos
orgaos da administracao publica municipal, como secretarias de saude, subprefeituras,

servigcos de agua e esgoto.

Nesse contexto, conforme disposto pela ABRAGE (2017) e ABRAGE (2018), o PAE é um
documento que deve ser compatibilizado pelo Ente Federado no Plano de Contingéncia de
Protecao e Defesa Civil Municipal.
Para a Zona de Autossalvamento, isso se deve por meio das seguintes agdes:
= Estabelecimento, em conjunto com o empreendedor, de estratégias de comunicacao e
de orientagdo a populagao potencialmente afetada na ZAS;
= Participacdo de simulagdes de situagdes de emergéncia, em conjunto com o

empreendedor, prefeituras e populagao potencialmente afetada na ZAS.
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Fora da Zona de Autossalvamento (ZAS), denominada Zona de Seguranga Secundaria (ZSS), o
alerta antecipado compete aos Servigcos Municipais de Protecdo Civil e Entes Federados, sendo
estes responsaveis pelas a¢des de aviso, mobilizagao, treinamento e evacuagao da populagdo
residente em areas potencialmente afetadas, conforme Lei n°® 12.608/2012, Lei n° 14.066/2020
e Decreto n° 8.572/2015.

Contudo, o0 § 6° do Art. 12° da Lei n® 14.066/2020, salienta que o empreendedor devera estender
os elementos de autoprotegdo existentes na ZAS aos locais habitados da ZSS nos quais os
orgaos de protegao e defesa civil ndo possam atuar tempestivamente em caso de vazamento ou

rompimento da barragem. Isso deve ser alinhado com as Defesa Civil e demais érgaos.

4.2.2.1.2 — Defesa Civil
As atribui¢cdes de Defesa Civil (Estadual e Municipal) de acordo Lei 12.608/2012, artigos 5°, 7° e
8° sao:
Art. 5° - Sdo objetivos da PNPDEC (Politica Nacional de Protegcao e Defesa Civil):
= | -reduzir os riscos de desastres;
= |l - prestar socorro e assisténcia as populacgdes atingidas por desastres; lll - recuperar as
areas afetadas por desastres;
= |l - recuperar as areas afetadas por desastres;
= |V-incorporar a reducio do risco de desastre e as ag¢des de protecao e defesa civil entre
os elementos da gestao territorial e do planejamento das politicas setoriais;
= V- promover a continuidade das agbes de protecao e defesa civil;
= VI- estimular o desenvolvimento de cidades resilientes e os processos sustentaveis de
urbanizacao;
= VII- promover a identificacdo e avaliacho das ameagas, suscetibilidades e
vulnerabilidades a desastres, de modo a evitar ou reduzir sua ocorréncia;
= VIIl- monitorar os eventos meteoroldgicos, hidrolégicos, geoldgicos, bioldgicos,
nucleares, quimicos e outros potencialmente causadores de desastres;
= |X- produzir alertas antecipados sobre a possibilidade de ocorréncia de desastres
naturais;
= X- estimular o ordenamento da ocupagao do solo urbano e rural, tendo em vista sua
conservagao e a prote¢cado da vegetacao nativa, dos recursos hidricos e da vida humana;
= Xl- combater a ocupagao de areas ambientalmente vulneraveis e de risco e promover a
realocagao da populagao residente nessas areas;

= XllI- estimular iniciativas que resultem na destinagao de moradia em local seguro;
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XIII - desenvolver consciéncia nacional acerca dos riscos de desastre;

XIV- orientar as comunidades a adotar comportamentos adequados de prevencgao e de
resposta em situacido de desastre e promover a autoprotecao; e

XV- integrar informag¢des em sistema capaz de subsidiar os érgdos do SINPDEC na
previsao e no controle dos efeitos negativos de eventos adversos sobre a populagao, os

bens e servicos e o meio ambiente.

Art. 7° - Compete aos Estados:

| - executar a PNPDEC em seu ambito territorial;

Il - coordenar as acgbes do SINPDEC em articulacdo com a Unido e os Municipios;

[l - instituir o Plano Estadual de Protecao e Defesa Civil;

IV - identificar e mapear as areas de risco e realizar estudos de identificacdo de ameacas,
suscetibilidades e vulnerabilidades, em articulagdo com a Unido e os Municipios;

V - realizar o monitoramento meteoroldgico, hidrolégico e geoldgico das areas de risco,
em articulagdo com a Unido e os Municipios;

VI - apoiar a Unido, quando solicitado, no reconhecimento de situacdo de emergéncia e
estado de calamidade publica;

VIl - declarar, quando for o caso, estado de calamidade publica ou situacdo de
emergéncia; e

VIII - apoiar, sempre que necessario, os Municipios no levantamento das areas de risco,
na elaboracao dos Planos de Contingéncia de Protegcédo e Defesa Civil e na divulgagao

de protocolos de prevencgao e alerta e de agdes emergenciais.

Art. 8° - Compete aos Municipios:

| - executar a PNPDEC em ambito local;

Il - coordenar as agées do SINPDEC no ambito local, em articulagdo com a Unido e os
Estados;

Il - incorporar as agbes de protecao e defesa civil no planejamento municipal;

IV - identificar e mapear as areas de risco de desastres;

V - promover a fiscalizagdo das areas de risco de desastre e vedar novas ocupacoes
nessas areas;

VI - declarar situagéo de emergéncia e estado de calamidade publica;

VII - vistoriar edificagdes e areas de risco e promover, quando for o caso, a intervencao
preventiva e a evacuagao da populacao das areas de alto risco ou das edificagcdes

vulneraveis;
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VIl - organizar e administrar abrigos provisérios para assisténcia a populagdo em
situacéo de desastre, em condi¢cdes adequadas de higiene e seguranga,;

IX - manter a populagdo informada sobre areas de risco e ocorréncia de eventos
extremos, bem como sobre protocolos de prevencdo e alerta e sobre as acbes
emergenciais em circunstancias de desastres;

X - mobilizar e capacitar os radioamadores para atuagédo na ocorréncia de desastre;

Xl - realizar regularmente exercicios simulados, conforme Plano de Contingéncia de
Protecao e Defesa Civil;

Xl - promover a coleta, a distribuicdo e o controle de suprimentos em situagbes de
desastre;

XIII - proceder a avaliagdo de danos e prejuizos das areas atingidas por desastres;

XIV - manter a Unido e o Estado informados sobre a ocorréncia de desastres e as
atividades de protegao civil no Municipio;

XV - estimular a participagédo de entidades privadas, associa¢des de voluntarios, clubes
de servigos, organiza¢des ndo governamentais e associagdes de classe e comunitarias
nas agbes do SINPDEC e promover o treinamento de associagdes de voluntarios para
atuacdo conjunta com as comunidades apoiadas; e

XVI - prover solugcédo de moradia temporaria as familias atingidas por desastres.

4.2.2.1.3 - Corpo de Bombeiros

Compe

te ao Corpo de Bombeiros Militar:
| - realizar servigos de prevencao e extingdo de incéndios;
Il - realizar servigos de busca e salvamento;
Il - realizar pericias de incéndio relacionadas com sua competéncia;
IV - prestar socorro nos casos de sinistros, sempre que houver ameaca de destruicdo de
haveres, vitimas ou pessoas em iminente perigo de vida;
V - realizar pesquisas técnico-cientificas, com vistas a obtengao e ao desenvolvimento de
produtos e processos voltados para a seguranga contra incéndio e panico;
VI - realizar atividades de seguranca contra incéndio e panico, com vistas a protecéo das
pessoas e dos bens publicos e privados;
VII - executar atividades de prevencao aos incéndios florestais;
VIII - executar atividades de defesa civil;
IX - executar agées de emergéncia médica em atendimento pré-hospitalar e socorros de
urgéncia;
» X - desenvolver na comunidade a consciéncia para os problemas relacionados com

incéndios, acidentes em geral e panico;
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=« Xl| - promover e participar de campanhas educativas direcionadas a comunidade em sua
area de atuacao; e
= XIl - fiscalizar, na area de sua competéncia, o cumprimento da legislagdo referente a

prevencao contra incéndio e panico.

4.2.3 - Atribuigoes Conjuntas entre as Usinas e Agentes Externos (Plano de Comunicagao)

1.° Etapa - Protocolo PAE aos Agentes Externos
Apos o término do Plano de Acdo de Emergéncia € necessario o encaminhamento do programa
aos agentes externos ao empreendimento assim como aos empreendedores de Montante e
Jusante, para perfeito entendimento da simbiose de funcionamento entre as empresas.

» SEMA - MT;

= Defesa Civil Estado — MT;

= Defesa Civil Campo Novo do Parecis — MT;

= Defesa Civil Municipal Sapezal — MT,;

= Corpo de Bombeiros Tangara da Serra — MT;

= Prefeituras Sapezal e Campo de Julio — MT,;

= PCH Cidezal;

» PCH Santa Lucia .

2.2 Etapa - Cadastro e mapeamento da populagao existente na ZAS (Nao necessario)
Como essa usina nao tem atingido na ZAS, néo foi necessario cadastro da mesma, porém caso

essa situacao se modifique devera ser realizado cadastro.

3.2 Etapa - Articulagcao com agentes externos apés cadastro ZAS (Realizado)
Fomentar uma apresentacdo em conjunto com todos os artifices acima citados para
apresentacdo do presente PAE e a necessidade colaborativa de todos os envolvidos, em

especial a equipe da PCH Cidezal.
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4.3 - RELAGAO DE CONTATOS DE EMERGENCIA

Nome:

UHE JURUENA LTDA

Diretor Técnico:

Roberto Ancelmo Rubert

(65) 99915 — 8480 / roberto.rubert@sensatto.com.br

EMPREENDEDOR:
Resp. Tec. | Eng. Luiz Eduardo Migueis da Silva
Seguranga da
Barragem: (65) 99616-3358 luiz.migueis@sensatto.com.br
COORDENADOR Nome: Eng. Luiz Eduardo Migueis da Silva
DO PAE: Contato: (65) 99616-3358 luiz.migueis@sensatto.com.br
ELABORAGAO DO | Nome: Eng. Cristiano Zandona dos Santos
PAE: Contato: (65) 99908 — 5861 cristianozandona@uol.com.br
Nome: Agéncia Nacional de Energia Elétrica
FISCALIZADORA:
Contato: (61) 2192 -8758
Nome: PCH CIDEZAL
Coordenador  do ]
1.° BARRAGEM A PAE: Jefferson Eduardo Molina
JUSANTE '
(65) 3383-4984 / Ramal: 6014 Celular: (65) 99672-3637
Contato:

jefferson.eduardo@bomfuturo.com.br

AUTORIDADES E
SISTEMA DE
DEFESA CIVIL

Defesa Civil - 199

Defesa Civil Estadual Mato Grosso
Fone: (65) 3613-8401 / supdec@defesacivil.mt.gov.br

Municipal COMPDEC - Tangara da Serra - MT
(65) 3311-4862 / defesacivil@tangaradaserra.mt.gov.br

Municipal COMPDEC - Campo Novo do Parecis - MT
(65) 3382-5100 / www.camponovodoparecis.mt.gov.br/

Corpo de

Bombeiros - 193

CBMMT - Fone: (65) 3613-7403

3° NBM - Campo Novo do Parecis - MT
Fone: (65) 3382-1860

POLICIA MILITAR - 190

POLICIA RODOVIARIA FEDERAL - 191

Prefeituras

Municipais

PM de Campos de Julio - MT
(65) 3387-2800/2801

PM de Sapezal - MT
(65) 3383-4500

Tabela 18: Relagao de Contatos de emergéncia.
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4.3 - RESULTADOS DO ESTUDO DE ROMPIMENTO DA BARRAGEM

Os calculos hidraulicos referentes aos estudos de ruptura da UHE Juruena, encontram-se no
documento JUR1-02-RT-AC-GE-G00-1000-0A (anexo II).

A analise foi concentrada nas hipoteses de ruptura possiveis bem como sua influéncia no
empreendimento a jusante, a citar PCH Cidezal.

De antemao, ja informamos que em caso de ruptura em condigdoes normais de operacgao e
hidrolégica o reservatéorio da PCH Cidezal, possui capacidade de absorcido das
consequentes falhas.

A hipétese de galgamento da PCH Cidezal em fungdo de ruina / falha na UHE Juruena,
apenas ocorre com eventos hidrologicos extremos combinados com a eventual ruptura,
evento estaticamente de baixa probabilidade.

Importante citar a infima influéncia dos empreendimentos a montante da UHE Juruena, por tratar-
se de usinas do tipo fio d'agua, ou seja, ndo possuem reservagao que possam ocasionar danos,
toda a vazdo passante no Rio Juruena, com ou sem o empreendimento seria a mesma, em
funcao exclusiva da precipitacdo na bacia.

Realizado os devidos preambulo, devemos entender a pequena reservacao que a UHE Juruena
possui, 0 que contribui para minimizar as consequéncias de falhas o NA maximo normal, 452,00
m, a area do reservatorio € de 0,504 km2 eo volume do reservatorio igual a 2,140 hm3, enquanto

em seu NA maximo maximorum, 452,40 m, a area € de 0,504 km2 e o volume igual a 2,363 hm3.

Cota (m) Area (km?) | Volume (md)
438 0,0000 0
439 0,0000 0
440 0,0100 3.333
441 0,0200 18.047
442 0,0400 47.475
443 0,0527 93.675
444 0,1194 177.490
445 0,1396 306.871
446 0,1560 454.607
447 0,1718 618.454
448 0,2173 812.557
449 0,2614 1.051.555
450 0,3306 1.346.879
451 0,3781 1.700.995
452 0,5040 2.140.551
453 0,6197 2.701.378
454 0,7821 3.400.671
455 1,9601 4.727.426

Tabela 19: UHE Juruena - Curva cota x area x volume
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Por outro lado, o cenario de ruptura deve ser submetido a uma classificagao rigorosa, incluindo

dois tipos de cenarios, sendo:

" Cenario de ruptura mais provavel, e

" Cenario de ruptura mais desfavoravel.

O cenario de ruptura mais provavel, deve ser determinado em funcéo das caracteristicas da
barragem e das causas de ruptura, considerando o tipo de barragem, seu estado de conservagao
e modo de operacdo. Nesses cenarios, a ruptura pode ocorrer por mecanismo estrutural ou
percolagao (devido, por exemplo, a ocorréncia de erosao interna da barragem), que origina o
denominado cenario de ruptura em dia de sol (sem influéncia da precipitagéo), ou por mecanismo
hidraulico, que causa uma ruptura por galgamento em periodos de cheias naturais.

Ja o cenario de ruptura mais desfavoravel, embora de ocorréncia menos provavel, permitira
estabelecer os limites maximos de alcance da cheia induzida a jusante, estabelecendo a
envoltéria das areas de risco. Este cenario considera rupturas rapidas e totais, ocorrendo em
periodos de cheia (galgamento) ou de estiagem. Mesmo nesse ultimo caso, deve-se considerar
a ruptura ocorrendo com o reservatorio praticamente cheio (préximo ao galgamento).

Para o empreendimento UHE Juruena, foram realizadas as seguintes analises de falha:

" Ruptura por Galgamento das Estruturas do Barramento;
" Ruptura da Barragem por Falha Estrutural —- Tombamento e Deslizamento;
" Ruptura de Barragem por Falha Estrutural — Piping.

4.3.1 — Ruptura por Galgamento das Estruturas do Barramento

O Vertedouro da UHE Juruena, com 3 vaos, 4,50 metros de largura e cota da soleira na elevagao
(El.) 446,80m, foi dimensionado para escoar a vazao de projeto de 375 m?/s, com o nivel d’agua
do reservatério maximo maximorum na El. 452,40 m.

As estruturas do barramento — de concreto ou terra — foram definidas com uma borda livre de
2,60 m sobre o NA maximo maximorum, portanto na El. 455,00m.

A capacidade de descarga de um vao do vertedouro com o nivel d’agua préximo ao limite do
galgamento (El. 454,40m) é de aproximadamente 200 m3/s, totalizando 600 m?/s.

A vazao 600 m3/s tem um tempo de recorréncia muito superior a cem mil anos, estimado pela

extrapolacao dos resultados dos estudos de cheia, conforme figura a seguir.
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Figura 11: Ajuste da Distribuicdo de Gumbel as Vazoes de Cheia - Rio

Juruena em Fazenda Tucunaré - Periodo: 1995 a 2017

O risco dessa vazao ser igualada ou excedida durante a vida util do empreendimento &€ muito
pequeno, (0,05%) muito aquém do usualmente admitido nas condigbes de projeto, conforme
demonstrado na Tabela a seguir, que apresenta o risco de ocorréncia do evento de projeto ser

igualado ou superado durante o periodo de vida util da usina.

Periodo de Vida Util da Usina (anos)
TR (anos)

1 10 30 50
100 1,00 9,56 26,03 39,50
1000 0,10 1,00 2,96 4,88
10000 0,010 0,100 0,300 0,499
100000 0,001 0,010 0,030 0,050
1000000 0,0001 0,001 0,003 0,005

Tabela 20: Risco de Ocorréncia do Evento de Projeto ser Igualado ou

Excedido Durante o Periodo de Vida Util da Usina, em %

Na hipétese de um vao inoperante durante a cheia, a vazdo descarregada para jusante pelos 2
outros vaos operantes, com o nivel d’agua do reservatorio na El. 455,0m, seria igual a 400 m3/s,
ainda superior a vazao de projeto do vertedouro.

Conclui-se entdo que a hipoétese de galgamento das estruturas do barramento da usina
por cheias naturais tem probabilidade de ocorréncia insignificante, e por este motivo esta

hipétese nao foi objeto de analise da hidrodinamica fluvial de jusante.
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4.3.2 — Ruptura da Barragem por Falha Estrutural - Tombamento e Deslizamento

A hipétese de rompimento estudada leva em consideracdo a capacidade de um bloco isolado
ndo conseguir resistir aos esforcos de cisalhamento através da transferéncia de tensbes de
compressao para a base. Dessa forma, esse bloco, que nio esta estavel, desliza de seu local
original, causando o rompimento.

Essa hipotese baseia-se na baixa probabilidade de rompimento por falha estrutural de barragens
de gravidade de concreto em usinas de grande porte.

Na simulacdo do rompimento devido a uma falha estrutural, admitiu-se o
rompimento/deslocamento do Vertedouro formando uma brecha com L = 20,0 m.
Considerou-se que a configuragéo pds rompimento corresponde a um bloco de soleira espessa
numa elevacgao fixa. Destaca-se que o desnivel entre o nivel d’agua do reservatorio e o nivel
d’agua de jusante da barragem nao caracteriza um escoamento afogado por jusante, de forma
que o coeficiente de descarga pode ser assumido para escoamento livre.

Como um eventual rompimento por falha estrutural € muito rapido, admitiu-se, de forma geral, a
vazao afluente constante durante o rompimento e o consequente esvaziamento do reservatério.
Foram calculados hidrogramas de ruptura da barragem decorrente de falha estrutural para duas

situacdes hidroldgicas tipicas, que séo indicadas a seguir:

* Vazao média das maximas (QMM) 375m?/s e nivel d’agua do reservatério na El. 452,40m.

* Vazdo média de longo termo (QMLT) 153 m?s e nivel d’agua do reservatério na El.

452,0m;
Elevacdo Condicao Inicial Vazao de Pico do Hidrograma de
Cendrio | 92 Soleira Ruptura
pos Vazéo NA do
Ruptura | Afluente |Reservatorio|Yertedouro| Brecha Total
(m) (m¥s) (m) (mds) (m?¥s) (m&s)
1 438.0 375,00 452,40 375,00 946,14 | 1.321,14
2 " 153,00 452,00 153,00 1.106,24 | 1.256,24
3 4450 375,00 452,40 375,00 159,67 534,67
4 " 153,00 452,00 153,00 333,71 486,71

Tabela 21: Hidrogramas devido a ruptura estrutural do Vertedouro - Vazao de

pico para cada Cenario Estudado

Os resultados obtidos mostram valores significativos de vazdes defluentes apds a ruptura do

vertedouro, em relagdo as vazdes afluentes naturais. Na simulagdo da vazao de projeto do
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vertedouro, 375 m?/s, a vazéo de pico do hidrograma resultante pode alcangar 1.321 m?/s para
a soleira remanescente na El. 438,00 m ou 535 m3/s para a soleira na EI. 445,00 m.

Para vazdes inferiores os hidrogramas resultantes diminuem. Entretanto, deve ser destacado
que no caso do rompimento para a QMLT, representativo do rompimento em “dia de sol”, a
variagao da vazao defluente € importante quanto aos efeitos a jusante devido a magnitude da
variagao que pode alcangar até 7,4 vezes a vazao afluente natural.

Selecionou-se para analise do comportamento do estirdo fluvial/reservatério a jusante os
Cenarios 1 e 2, que corresponde ao colapso estrutural do Vertedouro com simultaneidade da
ocorréncia da cheia decamilenar e da QMLT, respectivamente. Os hidrogramas de ruptura
respectivos sdo apresentados nas Figuras 12 e 13.
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Figura 12: Hidrograma resultante da ruptura da barragem por falha estrutural
do Vertedouro - Elevagao da Soleira Remanescente = 438,00 m - Vazao
Afluente = 375m3/s
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Figura 13: Hidrograma resultante da ruptura da barragem por falha estrutural
do Vertedouro - Elevagao da Soleira Remanescente = 438,00 m - Vazao
Afluente = 153m3/s
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4.3.3 — Ruptura de Barragem por Falha Estrutural — Piping

Os parametros utilizados para a definigho de uma brecha de ruptura em barragens estao
associados a sua geometria (i.e., forma, altura e largura de fundo) e ao seu tempo de formagao.
A definicao da brecha e tempo de ruptura das estruturas, segundo o cenario de simulagao, foram
realizadas por meio da utilizagdo dos modelos de previsdo empiricos recomendados pela
literatura.

Para a geragao do hidrograma resultante da ruptura por piping foi utilizado o software HEC-HMS
4.2.1, considerando os seguintes dados de entrada: a curva cota x volume do reservatorio e os
parametros da brecha estimados por Froehlich (1995) resumidos na tabela 22, para dois cenarios

distintos.

= Cenario 1 que corresponde a ocorréncia da cheia decamilenar, Vazao de 375,00 m3/s e
NA do reservatério na El. 452,40 m;
= Cenario 2 que corresponde a ocorréncia da QMLT, Vazdo de 153,00 m3/s e NA do

reservatorio na El. 452,00 m.

Dados Cenario Cenzério
Crista (m) Elevacao da Crista da Barragem 45;.,00 455,00
é (m) Elevacéo do Pé do Macigo 436,00 436,00
(m) Elevacdo do Fundo da Brecha 442 40 442.00
Hda (m) Altura da Barragem 19,00 19,00
he (M) Altura da Brecha 10,00 10,00
NA (m) NA no inicio da ruptura 452,40 452,00
hw (M) Carga Hidraulica a Montante da brecha 10,00 10,00
ko Coeficiente de correcdo do modo de falha 0.8 0.8
Bm (m) Largura Média da Brecha 21,20 20,55
tr (h) Tempo de formagao da Brecha 0,75 0,71
Z Declividade lateral da Brecha (Zh:1v) 1 1
Vw (m3) Volume de agua acima da cota de fundo da Brecha |2.292.000|2.080.000

Tabela 22: Dados de Entrada para calculo do Hidrograma de Ruptura por
Piping através do - Modelo HEC-HMS 4.2.1

Os hidrogramas de ruptura por piping obtidos sdo apresentados nas Figura 14 e 15 a seguir. A
Tabela 23 reune os valores de pico dos hidrogramas considerando as vazbes afluentes no

momento do rompimento.
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Elevacao Condicio Inicial Vazao de Pico do Hidrograma de
do Fundo ¢ Ruptura
Cenario | da Brecha — .
os azao o
Flupptura Afluente | Reservatorio Vertedouro | Brecha Total
(m) (m%s) (m) (m%s) (m3/s) (m3/s)
1 442,40 375,00 452,40 375,00 924,60 1.299,60
2 442,00 153,00 452,00 153,00 744,00 897,00

Tabela 23: Hidrogramas Devido a Ruptura da Barragem por Piping - Vazao de

Pico para cada Cenario Estudado
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Figura 14: Hidrogramas devido a Ruptura da Barragem por Piping - Cenario 2
- Brecha Final na El. 442,00 m e QMLT = 153,0 m3/s
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Figura 15: Hidrogramas devido a Ruptura da Barragem por Piping - Cenario 2

- Brecha final na El. 442,00 m e Q decamilenar = 375,0 m?¥/s
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4.3.4 — Analises hidrologicas e conclusoes
Os resultados mais relevantes, que atuam como subsidios para a elaboragéo do Plano de Acéo

de Emergéncia da UHE Juruena, séo:

= Nivel d’agua nas diversas segbes ao longo do estirdo de estudo;
= Variacdo de vazdes ao longo do estirdo de estudo;
= Tempo de chegada da onda de inundacé&o nas principais localidades e ao longo do estirdo

de estudo.

E importante ressaltar a inexisténcia de ocupag&o humana no Rio Juruena entre a barragem da
UHE Juruena e a PCH Cidezal.

Figura 16: UHE JURUENA - Estudos de Rompimento de Barragem - Localizagido das Se¢o6es

Transversais utilizadas na Modelagem Hidraulica

As simulacbes de propagacdo e amortecimento da onda de cheia realizadas consideraram

diferentes cenarios em fungao da condigao de ruptura da barragem:

= Colapso estrutural do Vertedouro;
= Piping na barragem de terra.
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Ndo houve simulagdo do hidrograma de ruptura por galgamento devido a baixissima
probabilidade de ocorréncia. Conforme ja citado anteriormente a probabilidade, ou risco, desta
vazao ocorrer em 50 anos de operacgdo da usina é de apenas 0,05%.

Foram simulados o escoamento a jusante para os hidrogramas resumidos na Tabela a
seguir, que representam a situagdao mais desfavoravel (ou seja, aquela situacao que
maximiza a vazao defluente apés a ruptura da barragem). Em todas as hipoteses

considerou-se apenas a vazao pelo vertedouro (vazao turbinada nula).

—~Fundo —Q=103 m3/s
—Q=153m3fs Q=375m3/s

==, 1

@ 420 NN\ e
3, s .
uJ'HC' \
410 \/r—\
405
400 \/—’

0 500 1.000 1500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4500 5.000

Distancia a partir da Barragem da UHE Juruena (m)

Figura 17: Perfis da Linha D’agua em Regime Permanente
Rio Juruena entre a UHE Juruena e a PCH Cidezal — Q =103. 153, 375 m3/s.

Elevacdo| Vazao
. Vazdo | de inicio | maxima| Vazao
Hidrograma Co;g'ﬁ?ade afluente do pela |Defluente| Observacao
P (m¥s) | piping | brecha | (mys)
(m) (m?s)
Colapso
1 Estrutural do 375 - 946,14 | 1321,14 | Decamilenar
Vertedouro.
Colapso
2 Estrutural do 153 - 1.106,24 | 1.256.24 QMLT
Vertedouro.
3 Piping 375 442 924,60 | 1.299.60 | Decamilenar
4 Piping 153 442 744,00 | 897,00 QMLT

Tabela 24: Cenarios simulados de propagacgao da onda a jusante da UHE Juruena
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O resultado das simulagbes da propagagao e amortecimento do escoamento a jusante da Usina,
estdo sumariados nas Tabelas 25 a 28, para cada hidrograma estudado, onde sdo apresentados,

para cada secgao de interesse, as seguintes informagdes:

» 0stempos de inicio da onda e do pico da cheia em relagdo ao momento efetivo de ruptura
da barragem da UHE Juruena;

» 0s niveis d’agua no inicio da perturbagao (subida) e no pico da passagem da onda;

* a variagdo maxima do nivel d’agua decorrente do rompimento (em relagdo a condigao

inicial).

Como no trecho entre a UHE Juruena e a PCH Cidezal inexistem populagdes ribeirinhas,
selecionou-se trés secgdes de interesse: ST 1 — Barragem da UHE Juruena, ST 15 — Casa de
For¢a da UHE Juruena e ST 21 — Barragem da PCH Cidezal.

Destaca-se ainda que a curva de capacidade de descarga do Vertedouro da PCH Cidezal,
através da relacdo cota x descarga, valida até a cota da crista das estruturas, El. 418,50 m. A
partir desta elevacao ocorrera o galgamento da barragem de Cidezal, com a formagao de uma
brecha de ruptura, que alteram a condicao informada ao modelo. Por esta razao, os resultados

da modelagem a partir deste instante ndo devem ser considerados.

Secao ST1 ST 15 ST 21
Local Barragem Casa Forca Barragem
UHE Juruena | UHE Juruena | PCH Cidezal
Distancia a UHE Juruena (km) 0,0 2.9 5,0
Chegada da Tempo (hh:mm) 00:00 00:06 00:14
onda Nivel d'agua (m) 443,94 416,93 416,62
. Tempo (hh:mm) 00:06 00:26 (™)
Picodo  Fygeldagua | (m) 445,35 418.97
hidrograma
Vazao (m3/s) 1.339,84 1.192,33
Variagao maxima de NA (m) 1,41 2,04

(*) A barragem da PCH Cidezal com crista na El. 418,50 m é galgada a partir do instante 00:44 horas.
Provavel ruptura da Barragem.

Tabela 25: Resultados da simulagdo da propagacao da onda a jusante da UHE

Juruena - Ruptura por Colapso Estrutural do Vertedouro + Cheia Decamilenar —

Hidrograma 1
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Secao ST 1 ST 15 ST 21
Local Barragem Casa Forca Barragem
UHE Juruena | UHE Juruena | PCH Cidezal
Distancia a UHE Juruena (km) 0,0 2.9 50
Chegada da Tempo (hh:mm) 00:00 00:12 00:16
onda Nivel d'agua (m) 442,91 416,86 416,52
. Tempo (hh:mm) 00:08 00:28 00:58
Picodo I"yeo) yagua (m) 44576 418,93 418,32
hidrograma
Vazao (m%¥s) 1.283.,65 1.140,99 531.85
Variacdo méaxima de NA (m) 2,85 2,07 1,80

Tabela 26: Resultados da simulagao da propagacao da onda a jusante da UHE

Juruena - Ruptura por Colapso estrutural do Vertedouro + QMLT — Hidrograma 2

Secao ST1 ST 15 ST 21
Local Barragem Casa Forca Barral_gem
UHE Juruena | UHE Juruena | PCH Cidezal
Distancia a UHE Juruena (km) 0,0 2,9 50
Chegada da Tempo (hh:mm) 00:08 00:16 00:30
onda Nivel d'agua (m) 443,96 416,85 416,55
. Tempo (hh:mm) 00:44 00:56 (™)
hi;‘g;g;a Nivel d'agua (m) 44524 418,44
Vazao (m¥s) 1098,6 1.008,85
Variagao maxima de NA (m) 1,28 1,59

(*) A barragem da PCH Cidezal com crista na El. 418,50 m é galgada a partir do instante 01:20 horas.

Provavel ruptura da Barragem.

Tabela 27: Resultados da simulagao da propagacao da onda a jusante da UHE

Juruena - Ruptura por Piping da Barragem + Cheia Decamilenar — Hidrograma 3

Secao ST1 ST 15 ST 21
Local Barragem Casa Forca Barragem
UHE Juruena | UHE Juruena | PCH Cidezal
Distancia a UHE Juruena (km) 0,0 2,9 50
Chegada da Tempo (hh:mm) 00:08 00:18 00:28
onda Nivel d'agua (m) 443,36 416,57 416,52
Tempo (hh:mm) 00:42 00:58 01:26
Pico do : P
: Nivel d'agua (m) 444,79 417,97 417,73
hidrograma
Vazao (m¥s) 884,50 778,81 470,06
Variagao maxima de NA (m) 1,43 1,40 1,21

Tabela 28: Resultados da simulagao da propagacao da onda a jusante da UHE

Juruena - Ruptura por Piping da Barragem + QMLT - Hidrograma 4
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A conformacgao topografica do estirao fluvial imediatamente a jusante da barragem da UHE
Juruena, caracteriza-se por uma sucessao de corredeiras - com um desnivel de 25,5 m em 2.860
m (declividade de cerca de 0,009 m/m), em um vale encaixado, seguido pelo reservatorio da
PCH Cidezal que tem pequenas proporgoes (volume de 3,5 hm?® em seu NA normal, El. 416,50
m, e de cerca de 5,0 hm3 na crista da barragem, EI. 418,50 m).

Essas caracteristicas conferem ao trecho em estudo uma reduzida capacidade de
amortecimento e rapida translacdo da onda de cheia, que estao refletidos nos resultados das
simulagbes realizadas. Nao ha transferéncias de volumes (acumulagbes) para planicie de
inundagao (calha secundaria). Essa caracteristica faz com que a defasagem entre o inicio da

perturbagao a jusante seja muito pequena, atenuada apenas pelo efeito do atrito na calha fluvial.

A analise das Tabelas 25 a 28 permitem as seguintes conclusdes:

= As sobre elevagbes maximas de nivel d’agua a jusante variam inversamente com a
distancia da localidade a usina, isto €, mais distante a localidade da usina menor sobre
elevacao de niveis d’agua, devido os efeitos de acumulacao / amortecimento da onda.

= Os hidrogramas de ruptura associados ao colapso estrutural do vertedouro da UHE
Juruena tém tempos de pico muito curtos, cerca de 6 minutos, refletindomuito
rapidamente nos niveis d’agua a jusante, cerca de 26 a 28 minutos na Secado 15 — Casa
de Forca da UHE Juruena e cerca de 58 minutos na Sec¢do 21 — Barragem da PCH
Cidezal.

» Na hipétese de rompimento da barragem da UHE Juruena por piping, o tempo de pico da
onda de cheia produzida ocorre um pouco mais lentamente, cerca de 40 minutos junto a
barragem da UHE Juruena. A sobre elevagao dos niveis d’agua a jusante comeca a ser
sentida em cerca de 18 minutos na Sec¢ao 15 — Casa de Forga da UHE Juruena e cerca
de 28 minutos na Sec¢ao 21 — Barragem da PCH Cidezal.

» Na hipotese de ruptura da barragem da UHE Juruena, seja por colapso estrutural do
vertedouro ou por piping da barragem de terra, as simula¢gdes demonstraram que o risco
potencial de galgamento da barragem da PCH Cidezal aumenta com a condigao
hidrolégica de momento. A simultaneidade do rompimento com a cheia decamilenar
provoca o galgamento da barragem de Cidezal potencializando o risco de rompimento
desta. Nas hipoteses com QMLT tal situacao ndo foi atingida.

= Os niveis d’agua simulados na area da Casa de Forga, Area de Montagem e Subestacéo
sdo inferiores a elevagao do piso dessas benfeitorias (El. 419,50 m), ndo evidenciando

risco de alagamento dessas estruturas para as condigbes estudadas.
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De forma conclusiva os estudos de rompimento da barragem da UHE Juruena, por colapso
estrutural do vertedouro ou por piping, e seus efeitos no trecho entre a Barragem e a PCH Cidezal
a jusante, demonstraram que a onda de cheia resultante podera produzir uma condi¢cdo de
galgamento da PCH Cidezal, dependendo das condi¢des hidrolégicas no momento de ocorréncia

do rompimento.

Casa de Forca
Hidrogramas Estudados da UHE

Juruena

Barragem da
PCH Cidezal

Ruptura por Colapso Estrutural do

Vertedouro + Cheia Decamilenar (375m?%'s) Sem impactos Galgamento

Ruptura por Colapso Estrutural do

2 Vertedouro + QMLT (153 m¥s) Semimpactos | Sem impactos
Ruptura por Piping da Barragem + .

E Cheia Decamilenar (375 m3/s) Sem impactos | Galgamento
Ruptura por Piping da Barragem + . .

4 QMLT (153 m%s) Sem impactos | Sem impactos

Tabela 29: Impactos sobre as Estruturas Hidraulicas no Estirdo a Jusante da UHE

Juruena

No anexo lll, encontram-se os mapas de inundacéo para as simulagdes sintetizadas na tabela
29 acima.

Para as simulagbes 2 e 4, onde a inundagao esta restrita a area de preservagao / resguardo da
PCH Cidezal, ndo afetando a nem a Casa de Forgca da UHE Juruena nem as estruturas da PCH
Cidezal, seja Barramento ou Casa de Forga, uma vez que o reservatorio amortece as onde de
cheia, em eventual sinistro.

Ja no caso das simulagdes 1 e 3, onde em carater excepcional, na ocorréncia concomitante de
decamilenar e falha nas estruturas, ocorre o galgamento do barramento da PCH Cidezal.

Desta feita nesta situacdo, mesmo a elevacao ocorrendo apés 30 minutos do evento, a PCH
Cidezal foi considerada dentro da ZAS (zona de auto salvamento).

Nesta situacao, deve ser deflagrado o PAE da PCH Cidezal em conjunto com a equipe da UHE
Juruena, para preservagao e salvaguarda da PCH Jesuita, que se encontra a jusante.

Cabe ressaltar que as simulacbées de rompimento da PCH Cidezal, conforme pode ser
evidenciado, no PAE do referido empreendimento (Anexo 1V), o rompimento desta estrutura, néo
afeta os empreendimentos a jusante, devido a absorcao do efeito de onda no reservatério da
PCH Jesuita.
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4.4 — PLANO DE TREINAMENTO E DIVULGAGAO

A avaliagédo da funcionalidade do PAE, na auséncia de situagdes reais de crise, € conseguida

através de um sistema de avaliacdo, constituido por ordem ascendente de complexidade, sendo:

1. teste dos sistemas de notificagao e de alerta;

2. exercicio de nivel interno (“tabletop exercise”) e

3. exercicio de simulacéo.

Os dois primeiros niveis estao inclusos no treinamento interno, de competéncia da empresa, e 0

ultimo nivel corresponde ao treinamento externo, de competéncia do empreendedor e dos 6rgaos

locais de protecao e defesa civil, de acordo com a Lei n°® 14.066/2020.

TIPO

INFORMAGOES

Teste dos Sistemas de Notificagéo e Alerta

Testar os n°s de telefone / comunicacgéo;
Verificar a capacidade dos participantes
do PAE de estabelecer e manter as
comunicagdes durante a emergéncia;
Verificar a capacidade do Coordenador do
PAE de mobilizar e ativar a equipe
operacional e os meios de resposta a
emergéncia.

Testar a operacionalidade dos meios de
alerta e verificar a capacidade de notificar
rapidamente a populagdo na ZAS.

Exercicio de Nivel Interno

Avaliar o nivel de conhecimento da equipe
operacional relativamente ao PAE;

Testar a operacionalidade dos 6rgaos
extravasores da barragem;

Determinar a eficacia dos procedimentos
internos e, nomeadamente, das medidas
operativas e corretivas que constam do
PAE;

Avaliar a adequagao das instalagoes,
equipamento e outros materiais para
suportar o cenario de emergéncia em
exercicio;

Determinar o nivel de cooperagao e
coordenagao entre o Empreendedor e a
Entidade Fiscalizadora na resposta a
emergéncia;

Determinar a capacidade para estabelecer
e manter as comunicagbes durante a
emergéncia.

Tabela 30: Resumo Treinamentos do PAE.
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TIPO INFORMAGOES

= Testar a eficacia do sistema de informacgao
ao publico e de disseminagcdo de
Exercicio de Nivel Interno mensagens, providenciando informagdes
oficiais e instrugbes a populagdo da ZAS
para facilitar uma resposta tempestiva e
apropriada durante uma emergéncia.

= Acbes e decisdes no terreno;

= Evacuacgao de pessoas e bens;

= Emprego de meios de comunicagéo;
= Mobilizacdo de Equipamento;

= Colocacéo real de pessoal e recursos

Exercicio de Simulagéo (Treinamento Externo)

Tabela 30: Resumo Treinamentos do PAE. Cont.

Face a tipologia dos exercicios sugeridos, deve o PAE prever a seguinte periodicidade:
= Anual: teste dos Sistemas de Notificacao e Alerta;

= 2 em 2 anos: exercicio de nivel interno.

O objetivo do teste dos sistemas de notificagéo e alerta € essencialmente confirmar os niumeros
de telefone e verificar a operacionalidade dos meios de comunicagdo, bem como a
funcionalidade do fluxograma de acionamento.
O objetivo de um exercicio de nivel interno é testar o sistema de resposta no nivel da barragem
e avaliar a eficacia dos procedimentos de resposta definidos no PAE. Este exercicio serve para
verificagdo e correcdo da capacidade operacional de resposta e coordenacdo de acbes de
acordo com o estabelecido nos planos, nomeadamente, as comunicacdes e a identificacao de
competéncias e de capacidade de mobilizacdo.
Os treinamentos internos promovidos pela empresa serdo destinados ao publico interno e
poderao ser convidadas as autoridades da Defesa Civil e da Agéncia Fiscalizadora.
Por meio desses exercicios é possivel:

= Esclarecer os papéis e as responsabilidades dos participantes;

= |dentificar pontos de melhoria no PAE;

= |dentificar falhas nos Niveis de Resposta;

= Melhorar a coordenacgao do PAE; e

= Aumentar a confianga dos participantes do PAE, promovendo o entrosamento da equipe,

mostrando a importancia das ac¢ées, conscientizando e motivando os funcionarios.
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Este tipo de exercicio equivale ao que é usualmente designado na terminologia inglesa como um
tabletop exercise.
Este exercicio tém o proposito de proporcionar a analise de uma situacdo de emergéncia num
ambiente informal. Os moderadores que coordenam o exercicio ttm como missao liderar a
discussao, ajudando os participantes a ndo sairem do objetivo do exercicio.
Tipicamente o exercicio comega com a descri¢do do evento a simular e prossegue com debates
pelos participantes para avaliar o PAE e os procedimentos de resposta e para resolver as
preocupacoes relativas a coordenagao e responsabilidades.
Neste nivel ndo ha utilizagdo de equipamentos ou instalacdo de recursos, portanto, todas as
atividades séo simuladas, e os participantes interagem através do dialogo. A narrativa estabelece
0 cenario para a simulagédo do evento. Ela descreve brevemente o que aconteceu e o0 que é
conhecido até ao momento do exercicio. Este exercicio deve proporcionar aos participantes a
recepcao de mensagens como um estimulo para a possibilidade de respostas dinamicas.
A vantagem deste tipo de exercicio traduz-se no investimento que nio ¢ significativo em termos
de tempo, custo e recursos. Ele oferece um método eficaz de revisao dos planos, procedimentos
de execucgao e politicas e serve como um instrumento de formacao para o pessoal-chave com
responsabilidades numa eventual emergéncia. Um exercicio deste tipo serve também para
familiarizar os técnicos do Empreendedor com outros técnicos e agentes de defesa civil.
Os exercicios de simulacao e/ou treinamento externo simula um evento real tao realisticamente
quanto possivel, tendo o objetivo de avaliar a capacidade operacional de um sistema de gestao
da emergéncia num ambiente de tensao elevada que simula as condi¢des reais de resposta.
Devera haver a participacao de todas as entidades listadas no plano de emergéncia (pessoal e
meios referentes ao Empreendedor, Entidade Fiscalizadora, Agentes de Defesa Civil e da
populacao e seus representantes). Para auxiliar quanto ao realismo, este tipo de exercicio requer
a mobilizacao efetiva de meios e recursos através de:

= Acdbes e decisdes no terreno;

= Evacuacao de pessoas e bens;

=  Emprego de meios de comunicacgao;

= Mobilizagdo de equipamento;

= Colocacao real de pessoal e recursos.

A realizacdo de um exercicio de simulacdo completa o programa de exercicios e expande o
alcance e a visibilidade do mesmo. Como resultado, um exercicio de campo produtivo pode
resultar na melhoria substancial da atengéo do publico e da credibilidade.

E de notar que a presenca dos meios de comunicagdo social pode ser vantajosa na realizagio

de um exercicio de simulagéo, pelo que se recomenda a sua inclusdo num programa de
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exercicios. Estes podem ser extremamente Uteis de varias formas, nomeadamente, aumentando
o realismo, se estiverem presentes. Na conclusao do exercicio, a critica e relatorio de avaliagao

sado importantes para que as necessarias medidas de acompanhamento possam ser tomadas.

No tocante a divulgagao, é primordial o preparo da populagdo e os envolvidos na agao de
mitigacdo de risco que deve ser concretizada através da sensibilizagdo de sessbes de
esclarecimento, divulgagao de informagdes relativa ao risco de habitar em vales a jusante de
barragens e da existéncia de treinamentos constantes do PAE.

Estas sessdes devem ser conduzidas pelas autoridades de protecao e defesa civil e ocorrer nas
instalagdes designadas pela(s) prefeitura(s), com apoio do empreendedor e participagéo da
populacado da ZAS e seus representantes.

A preparacao da populagdo é uma acédo de mitigagdo de risco, sendo concretizada através de
dois tipos de a¢bes que séo, no essencial:

» Sensibilizacdo da populagdo, promovendo sessdes de esclarecimento e divulgando
informacéo relativa ao risco de habitar em vales a jusante de barragens e a existéncia de
planos de emergéncia (sob a forma de folhetos, cartazes, brochuras);

= Educacao e treino da populacao, para fazer face a eventualidade de uma cheia induzida,
promovendo programas de informacdao publica em sentido estrito, relativos ao
zoneamento de risco, a codificacdo dos significados das mensagens e as regras de
evacuacao das populagdes; estes programas devem envolver a realizagao de exercicios

controlados.

Na preparacao das acdes de sensibilizacdo e de educacgao e treino da populacido, ha que se
atentar para o nivel cultural e educacional dos individuos em risco. Por exemplo, no caso de
estes terem um nivel de escolaridade muito baixo, deve-se limitar o uso da comunicacéao escrita,
investindo-se no suporte visual e audiovisual e no contato direto com a populagao. Os cidadaos
que residem na area de risco devem ser esclarecidos sobre algumas praticas de mitigacao do
risco que podem ser implementadas, de forma simples, nomeadamente, as seguintes:
= Ser pré-informado sobre a entidade que lhe transmite a noticia da eminéncia de
emergéncia, bem como a ordem de estado de prontidao;
Conhecer o significado dos diversos alertas; no caso de sirenes fixas, deve ser divulgado,
por exemplo, o significado do sinal de alerta para ficar em estado de prontidao (preparar-
se para uma eventual evacuacao e de alerta para proceder a evacuagao);
= Conhecer o plano de evacuagio e, nomeadamente:
o Deve estar informado sobre a entidade que Ihe transmite a noticia da iminéncia
de emergéncia, bem como a ordem de evacuagao;

o Deve conhecer os limites do perimetro de inundacao;
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o Deve conhecer o local de refugio (e certificar-se de que todos os elementos
préoximos também o conhecem), no caso de habitar na ZAS, onde se preconiza o
autossalvamento;

o Deve conhecer os acessos ao local de refugio.

o Deve ser pré-esclarecido no sentido de agir de acordo com as informacdes sobre
o evoluir da situagdo, nomeadamente, sobre 0 momento em que é permitido aos
desalojados regressar as areas afetadas apos o periodo critico do desastre e

sobre o modo de implementar as necessarias medidas para a recuperagao.

Tais informagdes séo preciosas principalmente para os individuos residentes na ZAS, dos quais,
em situacao de emergéncia e dada a escassez de tempo que a situagéo pode conferir, se exigem

grandes niveis de autonomia (nomeadamente, através do autossalvamento).

E importante ressaltar a auséncia de populacdo a jusante do empreendimento, as divulgacdes

aqui citadas sdo uma previsao no caso de ocupacoes futuras.
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ANEXO | - FORMULARIOS DE EMERGENCIA

7~ UHE

)JU

RUENA DECLARAGAO DE INiCIO DE EMERGENCIA

Data: 01/10/2024 - Rev. 00

NIVEL DA EMERGENCIA () nivero| () wnivert| () Hi'urELz_

DATA :

HORARIO:

RESPONSAVEL PELA DECLACAO:

OCORRENCIA QUE GEROU A EMERGENCIA:

DESCRICAC DA OCORRENCIA E SUAS POSSIVEIS CONSEQUENCIAS:

OBSERVAGOES / CROQUIS | ESQUEMAS / FOTOS

Figura 18: Formulario de Inicio de Emergéncia
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RELATORIO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Data: 01/10/2024 - Rev. 00

NIVEL DA EMERGENCIA

() wivero| (O wiver1| () Hi'urELz_

DATA INICIO OCORRENCIA : HORARIO:
RESPONSAVEL PELA ABERTURA:

DESCRIGAO DA EMERGENCIA:

DESCRIGAO DAS ACOES TOMADAS PARA RESOLUGAO:

HOUVE COMUNICAGAQ DE AGENTES EXTERNOS: [ ]sm [ Indo

QUAIS:

OBSERVAGOES / CROQUIS / ESQUEMAS / FOTOS

DATA FINAL DA OCORRENCIA :

HORARIO:

RESPONSAVEL PELA CONCLUSAO:

Figura 19: Formulario de Encerramento de Emergéncia
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ANEXO Il

No anexo Il encontra-se na integra o documento JUR1-02-RT-AC-GE-G00-1000-0A, referente

ao estudo de rompimento da barragem.

67



/N UHE
_) JURUENA

ANEXO IIi
MAPAS DE INUNDAGAO
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ANEXO IV

Conforme ja explanado nem topico especifico, devido a existéncia de diversos empreendimento
no curso hidrico em questao, é necessario que o presente PAE, seja analisado em conjunto com
os demais documentos de emergéncia dos empreendimentos, a seguir relacionados.

No tocante aos empreendimentos de montante, os mesmos, séo do tipo fio d"agua, ou seja, nao
possuem reservatorio e consequentemente ndo exercem influéncia nas analises de Dam — Break

/ Alagamentos.

Todos os documentos podem ser acessados via eletrbnica no  site:
https://www.bomfuturo.com.br/pt-br/o-que-fazemos/energia#paes e atualizados conforme
revisados pelos empreendedores.
Data L.
Posicionamento | Aproveitamento | Documento .. Proprietario
Referéncia
PCH Santa Lucia | Maggi Energia S.A.
Montante
PCH Santa Lucia Il Maggi Energia S.A.
UHE Juruena UHE Juruena Ltda.
. Campos de Julio
PCH Cidezal CID-BA-PAE-001-01-24 Abril 2024
Energia S.A.
PCH Jesuita - Jesuita Energia S.A.
. Sapezal Energia
PCH Sapezal SAP-BA-PAE-001-01-24 | Abril 2024 SA
Segredo Energia
Jusante PCH Segredo .
S.A
llha Comprida
PCH llha Comprida -
Energia S.A.
PCH Parecis PAE-BA-PAE-001-01-24 | Abril 2023 Parecis Energia S.A.
PCH Rondon RON-BA-PAE-001-01-24 | Abril 2024 Rondon Energia S.A.
. . Telegrafica Energia
PCH Telegrafica TEL-BA-PAE-001-01-24 | Abril 2024 SA

Tabela 31: Relagao de PAES — Empreendimentos a Jusante da UHE Juruena.
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